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EL BOSQUE MEDITERRANEO IBERICO:
UN MUNDO MANEJADOY CAMBIANTE

Eduardo Galante & M. Angeles Marcos Garcia







INTRODUCCION

Se ha escrito mucho sobre la composicion y dinamica del bosque-medite
rraneo ibérico, y sin embargo seguimos sin conocer la realidad de la biodi
versidad entomoldgica que encierra. Cuando hablamos del bosque- medite
rrAneo se nos antoja, a primera vista, como un medio facilmente definible y
quizds homogéneo en su riqgueza y composicion de especies, y sige@embar
cada una de sus representaciones ado k@&l espacio ibérico son singulares,
diferentes, marcadas por condiciones ambientales particulares, sometidas a
largas y diferenciadoras historias de transformaciones por accion humana
gue han condicionado la estructura, riqueza y dinamica funcional de cada
uno de ellos. Estas formaciones se caracterizan por una combinacion-de espe
cies arboreas y arbustivas que pueden llegar a constituir formaciones muy
cerradas, dificilmente penetrables, pero que en la mayoria de los casos han
dado paso a medios clareados, consecuencia de una actividad histérica de
pastoreo, carboneo y extraccion de lefia.

En la actualidad, realmente no existe un auténtico bosque mediterraneo,
sino una matriz de paisaje formada por lefiosas de diferentes portes que
conforman un medio al que nos referimos de manera mas adecuada como
monte mediterraneo ibérico (Fig. 1). Se trata de una formacion que se ha ido
perfilando y estructurando a lo dar de los udltimos 5.000 afios (Grove &
Rackham 2001) y que se encuentra en uno de los centros biogeograficos méas
importantes de la region Paleértica, la cuenca mediterranea, considerada a

Figura 1: El monte mediteaneo, principal valor del Pajue Nacional de Cabafies.
Foto: E. Galante.
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nivel mundial como “punto caliente” de biodiversidad (Myetsl. 2000).

Una region, actualmente sometida a un proceso intenso de transformacion y
degradacién ambiental que sin engeacontindia albgando una rica y parti-

cular diversidad bioldgica (Blondel &ronson 1999, Medial & Quézel
1997) ligada a paisajes singulares, modelados por el hombre gdodiar
milenios. El clima que la caracteriza también puede ser considerado como
realmente particularya que los inviernos son de un frio moderado, con
lluvias en los meses de otofio y primavera y un periodo estival seco y calu
roso que provoca en general una baja disponibilidad de agua en superficie
(Archibold 1995). En consecuencia, el crecimiento vegetativo y la aparicion
de gran parte de la actividad biol6gica de sus seres vivos se centran princi
palmente en primavera y otofio, estaciones criticas para el crecimiento
vegetal y procesos reproductivos de gran parte de g@mismos que viven

en estos ecosistemas.

Cuando analizamos el mundo de los seres vivos vemos que todo-es dina
mico y cambiante a lo Igo del tiempo, nada permanece y la diversidad
bioldgica se gyaniza, estructura y ajusta en cada momento como si fuesen
piezas de un rompecabezas vivo y dinamico. El conjunto geniemos
gue observamos en cualquier lugar son el resultado de procesos histéricos
que conllevan coincidencias temporales de especies originadas en distintos
periodos geoldgicos, y probablemente en diferentes escenarios ecoldgicos,
llegando a conformar ensambles de especies cuya interpretacion debe
hacerse bajo una vision histérica (Herrera 1992). El resultado de la biodi
versidad existente en cada momento viene condicionado tanto por factores
histéricos extrinsecos que condicionan la llegada y permanencia de grupos
taxondmicos que conforman los ecosistemas en un momento dado, como
pueden ser movimientos orogénicos, fluctuaciones climéticas y -altera
ciones de su estructura espacial entre otras, como por factores intrinsecos
recientes debido a los ajustes que se producen continuamente en-las rela
ciones entre las especies que se integran en las comunidades.

Los bosques mediterrdneos ibéricos son ecosistemas singulares, escasa
mente representados en otras partes del mundo y qugaaihera elevada
rigueza de seres vivos con altos niveles de endemicidad (especies exclu
sivas). Estos ecosistemas mediterraneos ibéricos son el resultado de la
formacién y estructuracién de sus comunidades bioldgicas en una situacion
geogréfica particular situada a caballo entre dos continentes, con influencia
de diferentes regiones biogeograficas y con urgalhistoria de cambios
ambientales que, durante los Ultimos tres millones de afios, han cendicio
nado la diversidad bioldgica del continente europeo y region norteafricana.

La regién mediterrdnea se caracteriza por tener lo que denominamos
clima mediterrdneo que gié en elTerciario, hace unos 3,2 millones de
afios y condicion6 la modificacién de la composicion de los bosques y la
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aparicion de una nueva estructura de vegetacion que denominamos medite
rranea (Suc 1984). No obstante, las caracteristicas climaticas de regimenes
de lluvias y temperaturas no se establecieron de manera definitiva en esta
region hasta hace unos 2,8 millones de afios y sin gmhat y como lo
conocemos hoy dia, no se fijé hasta hace tan s6lo unos 8.000-5.000 afios,
habiendo pasado desde entonces por diversos periodos de acusados
descensos de temperaturas (Grove & Rackhman 2001, McGlone 1996,
Fagan 2009).

En el marco de los factores histdricos que han configurado la fauna y
flora de la cuenca mediterranea, debemos considerar como factor eetermi
nante el que condiciond la composicién y distribucion de las especies y
comunidades de esta regiéon durante los tres ultimos millones de afios. Se
trata de la aparicién de periodos glaciares con una duracion media de unos
100.000 afios, interrumpidos por cortos periodosgrderares mas calidos
(Webb & Bartlein 1992). Los acusados descensos de temperatura durante
estas fases en las que gran parte del continente europeo estuvo cubierto de
hielo, tuvieron una clara repercusion en la disponibilidad de recursos
hidricos para los seres vivos, condicionando la distribucion de los bosques
europeos y restringiendo su distribucion espacial. Los procesos de conge
lacion del suelo indudablemente provocaron en el norte y centro de Europa
la imposibilidad de permanencia de los ecosistemas forestales y de précti
camente toda la diversidad bioldgica asociada (Comes & Kadereit 1998).
Durante estos periodos extremadamente frios, la cuenca del Mediterrdneo
se transformé en un refugio de biodiversidad europea a partir del periodo
Terciario, convirtiéndose sus riberas en un refugio de fauna y flora bajo
unas condiciones climaticas muy particulares. Durante estg®slar
periodos glaciares, fue cuando las especies arbdreas forestales, con su flora
y fauna asociada, se desplazaron y sobrevivieron en refugios montafiosos
del sur de Europa y areas proximas al mar (Bernett 1991), zonas mas
cdlidas que se encontraban libres de hielos. Estas areas constituyeron mas
tarde el punto de partida para nuevas recolonizaciones de las regiones del
centro y norte de Europa, a través de procesos dispersivos durante los
periodos célidos intgtaciares como en el que ahora nos encontramos
(Brewer et al. 2002). Ha sido una migracioén a gran escala que partiendo del
Mediterraneo ha ido recolonizando a Igyade los ultimos 10.000 afios el
centro y norte de Europa, hasta el punto de que algunos autores hayan
puesto de manifiesto que especies tenidas por centroeuropeas, como
pueden ser hayas, abetos y robles, en realidad han pasado mas tiempo en
las zonas templadas de la regién mediterrdnea que en el resto de Europa
(Carrion 2003).

La diversidad bioldgica que actualmente podemos observar en nuestros
bosques mediterraneos ibéricos, esta por tanto constituida por aportes de
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lineas evolutivas con origenes diversos en espacio y tiempo (@uédel

1980, Raven 1974, Blondel &ronson 2005).Asi podemos encontrar
taxones que son auténticos relictos de periodos preglaciares del Plioceno-
Pleistoceno (5 y 1,8 millones de afios respectivamente), con otros llegados
posteriormente durante el Cuaternario y recientes colonizaciones propiciadas
en gran parte por las transformaciones del medio debido a actividad humana
(Galante & Marcos-Garcia 2004, BlondelA&onson 2005).

HISTORIA DE LA BIODIVERSIDAD MEDITERRANEA

Para poder comprender la actual biodiversidad que encierran los
bosques mediterraneos ibéricos, tenemos que considerar obligatoriamente
el conjunto de factores historicos de la cuenca mediterranea, aeonteci
mientos que se han producido durante al menos los tres ultimos millones
de afios. Los datos paleontolégicos nos muestran que la diversidad
geografica y climatolégica dentro de la cuenca mediterrdnea durante los
periodos glaciares e intgaciares, permitieron la coexistencia a escala
regional de las bandas de vegetacion que previamente estaban presentes
en muchos puntos de Europa y por tanto de su fauna asociada (Blondel &
Aronson 1999).

El dltimo periodo glaciar (denominad&/'iirm) que llegé a cubrir de
hielos las regiones del norte y centro del continente europeo, finalizé hace
unos 10.000 afios. Como se ha indicado, durante este periodo se dieron una
serie de eventos intermedios caracterizados por temperaturas calidas cuya
influencia condiciond la biodiversidad que hoy encontramos. Durante la
fase inicial de este ultimo periodo glacilrs hielos se extendian desde el
Artico hasta la mitad de Europa y el macizo de los Alpes, mientras la mitad
sur del continente europeo estaba cubierta por formaciones de tundra artica
y estepas. El hielo oceanico se extendié hasta el sur de las islas britanicas,
cortando el paso hacia el norte de la corriente célida del Golfo, que fue
desviada hacia las costas atlanticas de la peninsula Ibérica. Los bosques de
coniferas se extendian al sur del paralelo 45° y una banda costera de bosque
caducifolio se situaba al norte del mar Mediterraneo, llegando a las costas
occidentales de la peninsula Ibérica, salpicado todo ello por manchas
aisladas de formaciones de lo que hoy conocemos como tipicamente medi
terrdneas (Brown & Gibson 1983).

Actualmente nos encontramos en un periodo giaerar que se inicié
hace unos 10.000 afios, y si bien bandas de vegetacion y muchos animales
asociados se han ido desplazando nuevamente hacia el norte de Europa, en
algunos casos han existido impedimentos ambientales que les han confi
nado a determinadas areas o refugios. Estas poblaciones son actualmente
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muy vulnerables a cualquier cambio ambiental y en muchos casos estan
gravemente amenazadas por la reciente alteracion de los ecosistemas y
cambios de paisaje.

ACTIVIDAD HUMANA Y BIODIVERSIDAD

Un factor que ha determinado la biodiversidad ligada a los ecosistemas
de monte mediterraneo, tal como ha llegado hasta nosotros, ha sido la
intensa actividad de transformacion por actividad humana (Gamtda et
al. 2002, Lucio & Gbémez Limdén 2002). En todo caso, resulta paraddéjico
constatar que una zona del planeta con una historia de alteraciones antré
picas iniciada hace miles de afos, albesin embayo una de las mayores
diversidades de seres vivos (Myetsal. 2000, Blondel &ronson 1999).

Hace unos 8.000 afios, el continente europeo entr6 en una nueva etapa
caracterizada por temperaturas mas calidas que dej6 atras el periodo frio del
Dryas reciente y permitio la expansion de vegetacion mesdfila (Redle

1996). Se asentaron desde entonces en la cuenca mediterrdnea los queji
gales, encinares, coscojales y alcornocales, coincidiendo con un momento
en que la historia del hombre se habia adentrado en una nueva etapa de gran
transcendencia que condicionaria desde entonces la estructura del paisaje
mediterraneo, la Revolucion Neolitica (Reik¢ al. 1980). Este nuevo
periodo de la historia humana se caracterizd por la consolidacién de sus
asentamientos y el afianzamiento de ugdaproceso de domesticacion de
plantas y animales (Rubio de Miguel 20fjue se habia iniciado unos 4.000
afios antes en la region oriental del Mediterraneo, probablemente a orillas
del rio Eufrates (\icox 2007, Willcox et al. 2009) y que se extendi6 rapi
damente hasta el oeste de cuenca mediterranea (Batoraet al. 2002,

Riera Mora &Amat 1994). Se inicié entonces un intenso proceso de-trans
formacion de los ecosistemas mediterraneos, creando zonas clareadas en el
interior de las masas boscosas que fueron quedando fragmentadas y trans
formadas en areas de cultivos y zonas de pastizal (Herndndez & Romero
2009). Este proceso unido al uso generalizado del fuego como medio de
transformacion de los ecosistemas naturales en areas de aprovechamiento
agricola y ganadero, condujo a modificaciones profundas del paisaje, siendo
una de sus manifestaciones mas patentes la reduccion creciente de areas de
bosques (Quézel & Médail 2003, Pons & Suc 1980) que ha condicionado su
biodiversidad (Blondel &/igne 1984). Hace algo mas de 7.000 afios ya se
habia iniciado una severa destruccion del bosque mediterrdneo, hasta el
punto de poder afirmar que ya estaba totalmente transformado hace unos
5.000 afios. En consecuencia la cuenca mediterranea fue adquiriendo un
paisaje fragmentado y heterogéneo, una matriz constituida por parches de
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Figura 2: El bosque mediteaneo un paisaje antpizado, fragmentado y hetgféneo.
Foto: E. Galante.

Figura 3. Ciervos (Cervus elaphus) en la rafia delgearNacional de Cabafies. Foto: E.Micé.
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bosque y matorral, que alternan con areas dezpkestiy campos agricolas

(Fig. 2) en las proximidades de los asentamientos humanos (Pons & Quezel
1985). Fue a partir de este periodo cuando gracias a la presencia de animales
domesticados, los procesos de herbivoria actuaron de nuevo en kEldoode

de los ecosistemas mediterrdneos, un proceso que habria disminuido-drastica
mente en épocas pretéritas debido principalmente a la defaunacion provocada
por la actividad de caza sobre poblaciones de grandes vertebrados, particular
mente ungulados ¢hernov 1984). Esta actividad de los herbivoros constituye

un factor determinante en la diversiigan vegetal (Fig. 3) que incrementa la
heterogeneidad en la distribucion espacial de la vegetacion y la formacion de
asociaciones diferenciadas de especies vegetales (Zetmaka2001). En

toda la cuenca mediterranea se dieron unas pautas semejantes de explotacion
del territorio, un proceso favorecido por el continuo intercambio de personas

y alimentos a través del mar Mediterraneo.

EL BOSQUE MEDITERRANEO

La tipica vegetacion mediterranea, tal y como hoy la conocemos, no tiene
una antigliedad superior a los 5.000 afios en la cuenca del Mediterraneo
(Grove & Rackham 2001). Esto representa un corto periodo de tiempo que
no permite suponer que caracteristicas definitorias como la esclerofilia
(Aerts 1995) sea el resultado de un proceso evolutivo bajo condiciones
propias del Mediterraneo, sino que puede tratarse de preadaptaciones funcio
nales en especies de crecimiento lento galatida (\alladares et al. 2008).

Este bosque mediterraneo estd constituido por formaciones lefiosas que
llegan a constituir densas formaciones de especies arbéreas o arbustivas de
hoja dura e incluso espinosas, productoras de frutos muy alimenticios
(bellotas, aceitunas, madrofios, algarrobas, almendras, etc.) (Fig. 4). Los
bosques continentales ibéricos mas caracteristicos son los encinares de
Quercus wotundifolia, melojares de Quars pyenaica, quejigares de
Quercus faginea, alcornocales de Quues suber, sabinares y enebrales de
Juniperus, asi como pinareskliaus sylvestris, Pinus nigsaPinus pinaster

a los que tradicionalmente se les presta menor atencion y singembar
también albegan una interesante biodiversidad (Gil 2009). La extension y
presencia de estas especies forestales han sido histéricamente influenciadas
por el incremento natural de temperaturas y los procesos de erosion del suelo,
en gran parte debido a actividades humanas que han provocado la sustitucion
de bosques de quercineas caducifolias y marcescentes por bosques de espe
cies esclerdfilas como la encina (Gonzalez Rebelial. 1995, Gonzélez
Rebollar 1996). El resultado de este proceso historico ha sido la sustitucion
de quejigares y robledales por encinares, dando lugar a formacianestde
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mediterrdneo de encina en lugares donde previamente debi6é de haber bosques
mixtos con dominio del quejigo (Ibafet al. 1997)Al mismo tiempo las
poblaciones humanas del Mediterraneo ejercieron un proceso de seleccion de
especies arboreas y de matorral productoras de frutos almacenables que
pudieran cubrir sus necesidades alimenticias alterando el bosque original y
provocando lo que Gonzalez Bernaldez (1992) denominé la frutalizacion del
bosque. Precisamente la seleccion de especies productoras de mayor cantidad
de bellotas y mas dulces es la causa del predominio de la encina que domina el
paisaje espafiol frente a otras especies de quercineas (Manuel & Gil 1999).

La reduccion de las areas de bosque por accion antropica y la intensificacion
de la actividad agropecuaria, han dominado la dinamica del paisaje de la
cuenca mediterranea a lodarde la historia, influyendo en la composicion
floristica y estructura de sus ecosistemas (Blabhed. 1997; Garcigintdn et
al. 2002). En consecuencia, nuestros bosques y matorrales mediterraneos cons
tituyen auténticos paisajes culturales modelados por accién humana (Garcia
Anton et al. 2002, Monserrat 2009) cuya supervivencia depende de las activi
dades tradicionales agrosilvopastorales llevadas a cabo desde hace milenios, y
gue han convertido a estos espacios mediterraneos en un valioso patrimonio
tanto natural como cultural (San Miguwetlal. 2012). El resultado es un rico
mosaico espacial de campos de cultivo y pastizales de pequefio tamafio, limi
tados por md@enes de vegetacion herbacea o arbustiva que alternan con frag
mentos del bosque original siempre gestionado por el hombre y que consti
tuyen una constante de nuestros paisajes rudlesntrario de lo que ocurre

Figura 4: Flor y fruto del madofio (Arbutus
unedo). Foto: J. Qidfez.
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en otros muchos ecosistemas, su amenaza actual no proviene de la sebreexplo
tacion sino del abandono de su uso tradicional y de los procesos de despobla
cién de las &reas rurales. El abandono de las practicas agrosilvopastorales,
provoca el aumento de la superficie ocupada por matorrales (Brouwer 1991) y
un proceso de cerramiento del medio por lefiosas que afecta negativamente a
la diversidad biologica (Blondel &ronson 1999, Galante 2005). Por todo
ello, en la peninsula Ibérica la accién humana se hace imprescindible para
mantener una estructura de un paisaje mediterraneo en el que coexisten pasti
zales y areas de arbolado (Hutsinger & Bartolome 1992) y que tiene su maxima
expresion en las dehesas, ecosistema singular qugaalea de las mas
elevadas riquezas en plantas y animales de la cuenca mediterranes §Diaz
2003,Valladares et al. 2008).

Actualmente sabemos que la conservacion de la biodiversidad del bosque
mediterraneo implica compatibilizar programas de conservacion de diversidad
biologica y programas de desarrollo rural que contemplen sistemas de gestion
tradicional del monte mediterraneo (San Migetell. 2012). La forma de trata
miento cultural que se ha llevado a cabo durante siglos en el bosque medite
rraneo ha buscado incrementar la produccion de fruto y madera. Este proceso
ha favorecido el dinamismo del ecosistema de monte mediterrdneo, facilitando
la regeneracion del arbolado y la supervivencia de los arboles existentes que
llegan a alcanzar grandes dimensiones. Las podas selectivas y controladas,
como el olivado (limpieza del ramaje denso o muerto del arbol) y resalveo
(apertura de huecos en matas densas de arbolado joven para ayudar al creci
miento de los individuos mas fuertes) e incluso el desmoche (podas de ramas
del arbol para conseguir una mayor superficie de copa), son técnicas que se han
venido aplicando y han incrementado la heterogeneidad espacial, facilitando el
desarrollo de nuevos arboles y favoreciendo la estructura en mosaico del monte
mediterraneo. Este tipo de manejo, unido a factores naturales como rayos,
nieve y viento, han favorecido la aparicion en el &rbol de heridas y oquedades
de distinto tamafio que son generalmente muy visibles en los arboles mas
viejos (ver capitulo 2). Estas oquedades, rugosidades de la corteza y heridas
constituyen microhdbitats muy diversificados en forma, tamafio, posicion y
orientacion que albgan una rica comunidad saproxilica de invertebrados
(Marcos-Garcia et al. 2010, Micé et al. 2005, 2020)mismo tiempo estos
bosques albgan grandes cantidades de madera muerta, tanto en el suelo como
sobre mismo arbol, que constituye una fuente de alimento y refugio para nume
rosas especies de insectos, micromamiferos, aves, hongos, etc.

Por todo ello, como se indica en el capitulo 6, la estrategia de conservacion
de la biodiversidad saproxilica asociada al bosque mediterraneo, debe estar
ligada a un modelo de gestion del bosque que tiene que conservar los servicios
ecosistémicos mediante una gestion extensiva y diversificada que garantice su
contribucioén al bienestar social compatible con la conservacion de la biodiver
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sidad y los procesos ecoldgicos (European Commision 2009). La amenaza que
se cierne sobre la biodiversidad del bosque mediterraneo no es solo conse
cuencia de la fragmentacion y eliminacién de habitats sino, como se ha indicado
antes, es el resultado del abandono creciente de la actividad agropecuaria tradi
cional que ha sido impulsada por el cambio de usos agricolas del suele, provo
cando una pérdida de diversidad paisajistica y de su biodiversidad. Es este un
problema relativamente reciente que se inicié a mediados del siglo XX, en el
gue la despoblacion de areas rurales ha llevado al abandono de la gestion del
monte mediterrdneo y a la eliminacioén del manejo del arbol y uso de su madera
al generalizarse el empleo de combustibles fosiles (CaBeklhs1996) y que

esté produciendo un bosque mas cerrado y envejecido (Batlard990).

CABANEROS UN MOSAICO MEDITERRANEO

El Parque Nacional de Cabarieros, creado en 1995 (http://reddeparquesna
cionales.mma.es/parques/cabaneros/home_parque_cabaneros.htm), posee
una extension de unas quince mil hectareas y se encuentra ubicado en los
Montes deToledo, en el centro de la Peninsula Ibérica, extendiéndose a
través de macizos y sierras no muy elevadas (900 a 1400 m), surcadas por
barrancos y zonas angostas o boquerones que concentran humedad y
permiten la existencia de una frondosa vegetacion (Fig. 5). La imagen mas

Figura 5: Los barancos
y boqueones concentran
humedad que permiten
la existencia de una
frondosa vegetacion.
Foto: J. Odéfiez.
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caracteristica y conocida de Cabafieros la constituyen sus pastizales
anuales y vivaces que se extienden a través de raflas y zonas abiertas,
creando un manifiesto contraste con las areas de matorral y de bosque que
se encuentran en las sierras, valles y barrancaxju@ro de la Cruz 1997)

(Fig. 6). Este heterogéneo paisaje que llama la atencidon del visitante, es el
resultado de una compleja red de interacciones ambientales y transforma
ciones historicas por actividad agrosilvopastoral llevadas a cabgoadar
cientos de afios (Garcia Canseco 1997). Estos pastizales son las forma
ciones de mayor diversidad floristica de Cabafieros (Fig. 7), constituyendo
el mayor exponente del resultado de la actividad humana en la zona y de la
actividad de los herbivoros. Ocupan grandes extensiones adehesadas,

Figura 6: Panoramica de la Rafia (Rare Nacional de Cabafis). Foto: J. Odoiiez.

Figura 7: Los pastizales albgan la mayor diversidad floristica del Rare Nacional
de Cabafars. Foto: MA. Marcos Gacia.
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cultivos abandonados y vallicares, asi como los claros de bosque y de
matorral (\aquero de la Cruz 1997) (Fig. 8). La otra formacion caraeteris
tica de Cabafieros la conforman sus masas forestales constituidas por restos
de un bosque original, ahora fragmentado, y que ocupan sierras y planicies
asi como las galerias a lodarde los cursos de agua (Fig. 9).

Las formaciones de bosque de Cabafieros estan dominadas por
bosquetes de quercineas, siendo las formaciones mixtas en las que
conviven alcornoques (Quars suber), quejigos (Qumrs faginea subsp.
broteri) y encinas (Queus otundifolia), las masas forestales mejor
representadas. No obstante se ha producido a través de siglos una accién de
simplificacion del medio por accién humana que ha favorecido en algunos
casos el predominio de determinadas especies arbéreas. En general el piso
mesomediterraneo esta dominado por bosques mixtos de encinas, quejigos
y alcornoques y en menor grado por rebollos, mientras que en el piso supra
mediterraneo las encinas y rebollos dominan el paisaje, con excepcion de
las zonas mas frias y humedas donde los quejigos (Fig. 10) constituyen
formaciones monoespecificas, mientras el alcornoque (Ejgddmina en
las areas mas termofilas y subhimedasj(ro de la Cruz 1997)

Figura 8: Paisaje adehesado donde dominan las enci@asrcus rotundifolia-oto: J. Odéfiez.
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Figura 9: En Cabafiars los bosques riparios diseen ente matorrales y pathes de bosque
esclerdéfilo y caducifolio (Gaantilla, al note del Pague Nacional). Foto: R. Pla.
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Figura 10: Las encinas
(Quercus rotundifolia)
dominan gran parte del
paisaje del Pague Nacional
de Cabafess. Foto: R. Pla.

Figura 11: Favorcidos por la
explotacion del catho hasta
finales del siglo XX, los
alcornoques (Quercus suber)
constituyen una de las
formaciones prdominantes
de la zona norte del pque.
Foto: R. Pla.
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En Cabafieros podemos observar como las formaciones maduras de
bosque de quercineas son muy diversas en edades de sus arboles y estan
acompafadas por especies arbéreas de menor porte como madrofios
(Arbutus unedo), arces (Acer monspessulgnaoebuches (Olea eapea),
etc. Asimismo son abundantes las formaciones arbustivas con coscojas
(Quercus coccifera), durillos (Wurnum tinus), pistaceas (Pistacesebin-
thusy P. lentiscus), brezos (Erica arbes) y en las zonas mas alteradas,
debido a desbroces, fuegos y roturado del terreno, aparecen ciStasess (
spp. y Halimium ocymoidgsbrezos (Erica australiy E. umbellata) y
retamas (Cytisuspp. y Genistapp.). Por Ultimo en las orillas y riberas de
los cursos de agua encontramos formaciones arboéreas caducifolias que
constituyen bosquetes humedos y umbrios. Las zonas riparias (Fig. 12)
estan dominadas por fresnésgxinus angustifolipy sauces (Salix aici-
nerea) encontrando en posiciones mas alejadas quejigos y rebollos
(Valladares de la Cruz 1997).

Este mosaico paisajistico que caracteriza al PN de Cabarieros es-el resul
tado de una lgla actividad humana a lo tgr de siglos, ligada a la historia
de la comarca en la que se enclava, los Montd®léelo. Sus ecosistemas
sufrieron pocas trasformaciones hasta mediados del siglo XIX como conse
cuencia de las imposiciones de la ciudadaledo que ostento la propiedad
desde el siglo XIII hasta mediados del siglo del XIX, momento en que paso6
a manos de sus acreedores que desde 1860, y durante 25 afios, llevaron a

Figura 12: Las fresnedas (Fraxinus angustifofi@man bosques de ribera a lo ¢gr del norte
del Paque Nacional de Cabaf®s. Foto: R. Pla.
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cabo un intenso aprovechamiento forestal de sus bosques y el uso del
ganado de las rafias, fragmentando la propiedladrtir de 1885 se inicio
un decisivo proceso privatizador que llevé a la fragmentacion del territorio
y distribuy6 el area entre diversos propietarios, tanto privados come muni
cipios y comunidades, que continuaron con actividades agricolas de escaso
rendimiento econémico e intensificaron la actividad de caza. Esta situacion
se mantuvo hasta finales del siglo XX cuando fue declarado Parque Natural
en 1988 por la Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha y pasterior
mente Parque Nacional el 20 de noviembre de 1995 (Garcia Canseco 1997;
http://reddeparquesnacionales.mma.es/parques/cabaneros/historia.htm).
Esta heterogeneidad espacial que presenta Cabafieros, el dinamismo
histérico de sus ecosistemas debido a procesos naturales y antropicos, y la
alta diversidad de especies lefiosas, son los factores que indudablemente
han determinado la alta diversidad de insectos saproxilicos que hoy dia
encontramos en este Parque Nacional (Ricartal. 2009, Micé et al.
2013) y que se expone en los siguientes capitulos.
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LA VIDA EN LA MADERA

Cuando nos adentramos en un bosque y observamos la naturaleza,
solemos dirigir nuestra atencién hacia aquellos elementos mas llamativos
bien sea por su tamafio, forma o color. Sin eghasi buscamos encontrar
el mayor porcentaje de diversidad de ese bosque, quizd muchos se
sorprendan al descubrir que es precisamente la madera muerta la que ofrece
la mayor explosion de vida.

Los arboles muertos, caidos o en pie (Fig. 1), las ramas depositadas en el
suelo, los arboles moribundos o bien los arboles vivos provistos de oque
dades, son elementos estructurales del ecosistema forestal que almacenan
gran cantidad de materiagdnica en el bosque &l mismo tiempo, ofrecen
un amplio abanico de microhabitats singulares (Fig. 2).

Figura 1: Los
arboles muertos
constituyen un
importante
reservorio §

de carbono y
nitrégeno.
Foto: R. Pla.
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Figura 2: Las ramas caidas son uno de los nuses micohabitas para la entomofauna
sapioxilica. Foto: R. Pla.

El papel ecoldgico de la madera muerta es muy variado; su descomposi
cion permite que una elevada proporcién de nutrientes giarsrumulada
en los arboles vivos vuelvan al suelsimismo, la madera es el mayor
almacén de carbono de los bosques a mediogp lalazo, y tiene ademas
especial relevancia en la mejora de la eficiencia hidrogeolégica de las
cuencas (Schlaghamersky 2003, Cavalli & Mason 2003). La presencia de
madera muerta es por lo tanto vital para la salud de nuestros bosques y por
ello favorece también indirectamente el mantenimiento de su biodiversidad.
Sin embago, este peculiar elemento estructural de los bosques tiene también
un efecto directo sobre la biodiversidad al dar cobijo y alimento a muchas
comunidades de briéfitos, hongos, invertebrados y vertebrados.

La madera, en cualquiera de sus formas, ofrece muy distintos mierohabi
tats caracterizados por la elevada estabilidad de sus parametros fisicos
(temperatura, luz y humedad), asi como por la continua disponibilidad de
nutrientes que ofrece. Por este motivo, como veremos a continuacion, se
cuentan por miles las especies (principalmente de hongos e invertebrados)
gue atesora la madera y las oquedades de los arboles.

Entre los hongos asociados a los arboles destaca el grupo de los
Basidiomicetos (Basidiomycota), los cuales incluyen numerosos represen
tantes de distintos grupos taxonomicos, cohphyllophorales (Fig. 3),
Agaricales y Russulales.ambién se encuentran bien representados los
Ascomicetos (Ascomycota) que incluyen a las levaduras (Saccharomycotina)
(Stokland et al.2012). Pero son los invertebrados, y mas concretamente los
insectos, el grupo mejor representado en la madera (Schlaghamersky 2003).
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A modo de ejemplo, en Finlandia hay registrados unos 5@fdhismos
saproxilicos, de los cuales 1500 son hongos y mas de 3000 son insectos
(Siitonen, 2001). Dentro de los insectos, cuatro érdenes concentran la mayor
parte de la biodiversidad asociada a la madera: Coleoptera (escarabajos) (Fig.
4), Diptera (moscas y mosquitos) (Fig. 5), Hymenoptera (avispas, abejas y
hormigas) e Isoptera (termitas). Otros grupos de artrépodos encuentran
también su habitat y principal fuente nutricia en los microambientes que
ofrece la madera. Ejemplos de estos son los acaros (Acari) y otros aracnidos
depredadores como los pseudoescorpiones (Pseudoscorpionida) y arafias
(Araneae), crustaceos (Crustacea) saprofagos del grupo de los is6podos
(Isopoda), y ciempiés y milpiés (Myriapoda) (Fig. 6). Por ultimo, otros-inver
tebrados muy frecuentes son los gusanos nematodos (Nemaiaiola) )T
(Méndez-Iglesias 2009).

1. Platelmintos turbelarios (gusanos planos)
2. Nematodos (gusanos cilindricos)
3. Moluscos gasteropodos (caracoles) — descomponedores, micetéfagos
y comedores de algas y liquenes
4. Artrépodos
4.1.Aracnidos
— Araflas — depredadores
— Pseudoescorpiones — depredadores
— Acaros — descomponedores, micetéfagos, depredadores
4.2. Crustaceos
— Isépodos (cochinillas de la humedad) — descomponedores
4.3. Miriapodos (ciempiés y milpiés) — depredadores, desconocido
4.4, Insectos
— Neurépteros (moscas escorpion) — depredadores
— Hemipteros — fitéfagos, depredadores
— Lepidopteros (mariposas y polillas) — larvas
perforadoras
— Dipteros (moscas) — depredadores, micetéfagos,
saprofagos
— Himendpteros (avispas, hormigas) — micetéfagos,
parasitoides, depredadores, descomponedores
— Coleopteros (escarabajos) — descomponedores,
micetofagos, depredadores
— IsoOpteros (termitas) — descomponedores

Tabla 1: Principales taxa de invertebrados que dependen de la madera muerta.
Entre paréntesis se cita su nombre vulgar y se indica los recursos que utilizan en
este peculiar microambienteaflla modificada de Méndez -Iglesias 2009).
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el S T o R TR R
Figura 3: Los basidiomicetos son uno de los principales hongos de los cuales dependen
muchas especies de insectos saflicos. Foto: R. Pla.

Figura 4: Cetonia aurataeform{€oleoptera: Cetoniidae). Foto: J. @ofiez.
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Figura 5: Tipulidae (Diptera). Foto: J.CGd6iiez.

Figura 6: Julidae
(Miriapoda,
Diplopoda).

Foto: J. Odéiiez.
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Esta elevada diversidad de artropodos desempenfia, a su vez, importantes
funciones ecoldgicas que proporcionan valiosos servicios ecosistémicos.
Entre estos servicios destaca su papel en el mantenimiento del conjunto de
las cadenas tréficas, ya que sirven de alimento a muchas especies de reptiles,
aves y mamiferos (Fig. 7). Por otro lado, muchos de ellos presentan
funciones mucho mas activas actuando como agentes polinizadores,o parti
cipando en los procesos de degradacion de la madera y en la reincorporacion
de los nutrientes al suelo (ver capitulo 6).

Si bien bacterias y hongos son los verdaderos descomponedores de la
materia oganica, capaces de convertir las moléculgamcas en nutrientes
inorgénicos asimilables, los invertebrados son los que llevan a cabo los pasos
iniciales en el proceso de degradacion a través de la modificacion fisica de la
madera mediante la trituracién con sus mandibulas y de la posterior accion
quimica de sus enzimas intestinales sobre la misma durante la digestion. En
este sentido, miles de especies de artropodos son capaces de perforar la
madera produciendo residuos de menor tamafo, mas susceptibles al ataque
por hongos y bacterias, favoreciendo asi su posterior utilizacion por diversas
especies de invertebrados (Speight 1989, Dehas 2007, Mico et al. 2al
Stokland 2012)Ademaés, la red de galerias que realizan muchos insectos,
favorece la aireacion de la madera y la penetracion de muchos descompone
dores aerobicos. Por otro lado, los insectos que explotan la madera como
recurso tréfico han desarrollado diferentes estrategias para poder digerirla
tales como presentar en el intestino bacterias y protozoos endosimbiontes,
cuya actividad enzimatica es capaz de degradar los principales componentes
de la misma en el intestino del insecto; consumir la madera ya predigerida
por hongos presentes en la madera; o presentar directamente un complejo
sistema enzimatico que permita al insecto degradar la madera sin interven
cion de otros @anismos (®ckland 2012). El primero de estos mecanismos

Figura 7: Lacertalepida-oto: E. Galante.
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es el mas frecuente en insectos, y muchos coledpteros y termitas viven en
simbiosis con microganismos que les ayudan a explotar un recurso rico en
componentes dificiles de digerir como la celulosa y lignina.

Los procesos de degradacion de la madera y sus principales actores son, por
lo tanto, una pieza clave para la conservacion de la biodiversidad forestal. Sin
embago, a pesar de constituir la madera un componente esencial de los
bosques, los arboles muertos y sus restos suelen estar poco presentes 0 poco
considerados en la mayoria de las masas forestales en Espafia y Europa debido
a medidas de gestion poco tolerantes con la acumulacion de rggitisas:.

Esta ausencia conlleva severas amenazas tanto a la rica y peculiar biodiversidad
forestal, como a los procesos ecolégicos en los que participa (ver capitulo 6).

EL CONCEPTO SAPROXILICO Y SUS MICROHABITATS

La madera albga una gran variedad de vida y son muy numerosos los
organismos que se encuentran asociados a la misma constituyendo todo un
universo en términos de diversidad taxonémica y funcional. Existe un
término capaz de referirse a los componentes de tan inmensa comunidad de
organismos: sajxilico.

Tal y como resument&kland et al. (2012), la referencia que mas se acerca
al término actual de saproxilico la dio Silvestri (1913) al definir los habitos
de un, entonces nuevo, grupo de insectos —los Zoraptera— a los que denominé
como “saproxilofilos” por desarrollarse en madera descompuesta. Sin
embago, el término “saproxilico” fue acufiado por el investigador francés
Dajoz (1966) para referirse a todos aquellos insectos asociados a la madera
en descomposicion. No obstante, este término no adquiere su mayor difusion
y aceptacion en la comunidad cientifica hasta que Speight (1989) spropor
ciona una definicion mucho més ampliEspecies de invertebrados que
dependen, al menos durante unatpate su ciclo de vida, de madera ntaer
0 podrida de &rboles mus o moribundos (caidos o en pie), o de hongos de
la madera, o de la pisencia de otrs oganismos sapixilicos. Esta definicion
incluia por primera vez a la madera muerta y a los arboles moribundos y no
s6lo a la madera en descomposicitambién abarca otros habitos troficos
diferentes a “comer propiamente madera”, como alimentarse de hongos de la
madera (micetéfagos) o alimentarse de otrgarusmos animales (depreda
cién) que viven en este peculiar microhabitat. El término saproxilico-empe
zaba a tomar una dimension mucho mas amplia en cuanto al tipo de sustrato
pero también en cuanto a la diversidad funcional de sus integrantes (sapro
fagos, xil6fagos, micetofagos, depredadores, comensales...).

En los dltimos afos, varios autores han manifestado que relacionar el
concepto saproxilico Unicamente con arboles muertos o moribundos seguia
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siendo demasiado restrictivo, pues quedaban fuera las especies asociadas a la
corteza, exudados de savia 0 a las oquedades de arboles vivos y sanos.
Alexander (2008) incluye en la definicién todos estos términos, y la-comu
nidad de agganismos saproxilicos se ve asi drasticamente ampliada.

Efectivamente, los microhabitats que pueden ofrecer los arboles vivos y
muertos son tan numerosos como diversos en su origen. Cuando se habla, por
lo tanto, de microhabitats, nos referimos a las distintas “partes” de un arbol
qgue en funcion de sus caracteristicas ghoera diferentes comunidades
saproxilicasA modo de ejemplo, en el caso de los arboles vivos de cierta
edad encontramos numerosos microhdabitats distintos tales como rugosidades
de la corteza, cuerpos fructiferos de hongos afiloforales (Fig. 8), lesiones por
las que rezuma savia (Fig. 9), u oquedades naturales, de pequefio y gran
tamafio, que a su vez pueden ser muy distintas segun se trate de cavidades de
tronco, de rama o de raiz, o también segun se trate de oquedades apicales o
basales.

Figura 8: Hongo
afiloforal sobe
arbol moribundo.
Foto: R. Pla.
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Figura 9: Exudado
de savia poducido
por heridas en

la corteza.

Foto: E. Micé.

Entre todos ellos, las oquedades constituyen uno de los microambientes
més complejos y diversos (Fig. 10) y en su generacién hay diferentes
motivos que se pueden dividir en naturalels propia accion de ciertos
hongos, la caida de un rayo (Fid.),lincendios o la fragmentacion de una
rama por la accion del vientoy antropicos, en la medida en que su genera
cion ha sido favorecida por la accién humana (poda, aclareosidodargo
de la formacioén y evolucion de la cavidad, la accion de hongos e inverte
brados sobre las paredes de la misma va produciendo un residuo de madera
gue se acumula a modo de serrin de diferente cailstevez, desde el exte
rior reciben aportes de toda aquella materigamica vegetal que, por
gravedad o por la accién del viento, queda alli retenida (hojas, trozos de
corteza, polen, resina, frutos, etc.). Este depdsito natural, por sus propias
caracteristicas, mantiene elevada humedad en su infgiorismo, actia
como receptor del agua de lluvia que permanece en el interior de la oquedad
durante un tiempo variable a lodar del afio, pudiendo sezn los lagos
periodos estivales del bosque mediterraneo, los Unicos enclaves donde hay
agua acumulada. En este microhabitat tan singular y dependiente de factores

43



LOS INSECTOS SAPROXILICOSDEL PARQUE NACIONAL DE CABARNEROS

Figura 10: Las
oquedades son uno
de los micohébitas
que mayor
diversidad de
organismos
sapioxilicos
albemga.

Foto: R. Pla.

bidticos y abiéticos variados (incluido el azar), es donde se desarrollan, de un
modo muy especializado y exclusivo, los ciclos de vida de muchos insectos
(Marcos-Garcia et al. 2010).

Sin embago, la realidad es que el “universo saproxilico” es adn mas
complejo, ya que una cavidad puede ofresanultaneamente, diferentes
recursos en su interior (restos de madera en descomposicion, honges depen
dientes de la madera, exudados de savia, acumulaciones de agua con materia
organica, etc.), pudiendo depender de cada uno de ellos, comunidades sapro
xilicas UnicasA esta complejidad hay que afiadir que cada uno de estos
recursos se pueden encontrar en distintos estados (por ejemplo, distintas
etapas de descomposicién de la madera), que atraen a fauna diferente, en
ocasiones muy especializada (Siitonen 2012).
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Figura 11: Caida de rayos y ais agentes naturalesean y modifican los miohabitats de los
gue depende la entomofauna saglica. Foto: R. Pla.

GRUPOS DE ESTUDIO

Dentro del extraordinario y diverso universo saproxilico, coleépteros y
dipteros son los 6rdenes mejor representados, tanto en nimero de especies
como en diversidad funcional y nimero de microhabitats que explotan
(Dajoz 1998, Grove 2002).

Los coleopteros constituyen el grupo mas extenso de todo el reino animal
con cerca de 380.000 especies conocidas (Ribera & Beutel 2012). En este
grupo encontramos una elevada diversidad de formas, tamafios y biologias,
entre ellas la saproxilica. Los coledpteros se caracterizan por presentar dos
pares de alas: las anteriores endurecidas, denominadas élitros (Fig. 12) y las
posteriores membranosas, siendo estas Ultimas las Unicas que participan acti
vamente en el vuelo. Su desarrollo es holometabolo (presencia, en su ciclo de
vida de huevo, larva, pupa y adulto). La fase larvaria presenta a su vez gran
diversidad de formas, y su biologia suele ser distinta a la biologia de los
adultos (Fig. 13). De hecho, para un gran nimero de especies de coledpteros,
sOlo su fase larvaria esta ligada al ambiente saproxilico, mientras que los
adultos suelen requerir de otros recursos troficos como, por ejemplo, el
néctar y polen de las flores.

Para hacernos idea de la diversidad de coledpteros ligados a la madera
muerta, basta decir que el nimero de especies de coledpteros saproxilicos
duplica el de todos los vertebrados terrestres (Grove 2862)ismo, de
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Figura 12: Lucanuscervus (Lucanidae) mostrando el primer par de alasesidas (€élitos)
caracteristicas del @en Coleoptera. Foto: .G5utiérrez Fernandez.

Figura 13:

Larva de Cetonia
aurataeformis
(Coleoptera:
Cetoniidae).
Foto: E.Micé.
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todos los coledpteros que podemos encontrar en un bosque, el 56% sonsapro
xilicos. La elevada diversidad de especies y familias de coledpteros saproxi
licos se ve también reflejada en la elevada diversidad de habitos tréficos que
presentan, existiendo, como veremos a continuacion, especies que explotan
de maneras muy distintas los diferentes recursos que la madera y su biota
asociada ofrecen.

También los dipteros son un orden de insectos importante, tanto en abun
dancia en la mayoria de los ecosistemas, como en riqueza especifica con unas
153.000 especies descritas. Representan entre el 12% y el 15% del total de
especies animales conocidag#is & de Souzamorim 2012). Presentan
una enorme variabilidad morfolégica y biolégica, siendo uno de los grupos
de insectos ecologicamente mas diverso. Su principal caracteristica diagnés
tica queda definida por su nombre (del gridgflos] y pteos[ala]), ya que
presentan un par de alas membranosas que les permiten readjaarylar
rapidos vuelos. El segundo par de alas esta fuertemente modificado en unas
pequefas estructuras llamadas halterios, que se localizan en el segundo
segmento del téraxy actian como balancines en la estabilizacion y-redirec
cion del vuelo (Fig. 14)Al igual que los coledpteros presentan desarrollo

Figura 14: Xanthogramma pedissequiBiptera: Syrphidae). Foto: Rodriguez—
Biodiversidad Yftual.
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holometabolo, y la diversidad de los modos de vida y dieta (saprofages, xilo
fagos, parasitoides, depredadores, etc.) de sus estados inmaduros (larvas)
permite que se desarrollen en la mayor parte de los microhabitats del arbol
(oquedades de diversas caracteristicas, savia de heridas, madera podrida,
etc.). Por el contrario, los adultos son voladores y su dieta depende casi
exclusivamente de recursos florales, como el polen y el néctar

De los dipteros saproxilicos, en esta monografia hemos incluido los
sirfidos (Syrphidae) ya que la familia mas abundante, mejor representada y
la mas estudiada en este medio.

Se han descrito unas 6000 especies de sirfidos distribuidas por todas las
regiones biogeograficas, excepto emfdartida e islas remotas oceénicas.

La region Paleartica cuenta, aproximadamente, con 1800 especies
(Thompson & Rotheray 1998).

Para hacernos una idea de la importancia relativa del modo de vida sapro
xilico dentro de los sirfidos, de las 800 especies de este grupo que se conocen
en Europa, 150 presentan larvas saproxilicas (Speight & Good 2003) presen
tando, algunas especies, diferentes categorias de amenaza por su rareza gene
ralmente relacionada con la disminucion de sus habitats (Fig. 15).

Figura 15: Ceriana vespiformi®iptera: Syrphidae). Foto: J.I. Pascual-Biodiversidadual.
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Las larvas de los sirfidos saproxilicos son acuaticas o semi-acuéticas (ver
capitulo 1V), por lo que su presencia se encuentra fuertemente asociada a
microhébitats como las oquedades, donde los parametros fisicos como la
humedad y temperatura son amortiguados respecto al exterior y donde las
acumulaciones de agua pueden permanecer duragoetiempo (Fig. 16).

A

Figura 16: Larva sirfido (Diptera: Syrphidae). Foto: M. Marcos Gacia.

NIVELES TROFICOS

La gran diversidad taxonomica de coleOpteros y sirfidos saproxilicos
ligada a la madera puede ser clasificada en diferentes gremios ecolégicos de
acuerdo al uso que hacen de los recursos troficos.

Por una parte, algunos de estos gremios dependen de manera directa de los
distintos recursos troficos que ofrece la madera. En este sentido, durante las
fases mas tempranas de la descomposicion de la madera aparecen especies
xil6fagas, capaces de fragmentarla y de degradar en parte las molégadas or
nicas complejas que la componen, como lignina, celulosa y hemicelulosa
(Stokland et al. 2012)A continuacion aparecen las especies saproxil6fagas
gue dependen de una madera mas degradada y mezclada con otros restos
organicos vegetales. medida que avanza el estado de descomposicion de la
madera y se producen distintos tipos de acumulaciones de magériécar
aparecen las especies saprofagas que dependen de un sustrato altamente
degradado. Otro importante grupo funcional es el constituido por las especies
xilomicetéfagas que dependen de la presencia de distintos hongos-saproxi
licos basidiomicetos, ascomicetos u hongos microscopitoklgsd et al.
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2012), o bien de las distintas fases de descomposicion generadas por estos
hongos o de sus productos (Alexander 2008).

Por otra parte, otros gremios tréficos saproxilicos dependen de la
presencia de otrosganismos con biologia estrictamente saproxilica, depen
diendo de manera indirecta de los recursos troficos que ofrece la madera. Son
las especies depredadoras de otros organismos saproxilicos y las especies
comensales, las cuales dependen de manera exclusiva de la presencia o la
actividad de otras especies con biologia saproxilica, como por ejemplo, aque
llas especies que dependen de las galerias producidas por insectos saproxi
licos, de los nidos de himendpteros saproxilicos, o bien de los regées or
nicos producidos por distintos grupos de vertebrados saproxilicos, etc.

Estos seis gremios troficos interaccionan de manera diferente con las
oquedades arboéreas de los principales tipos de bosques mediterraneos
presentes en Cabarieros, lo que ha permitido evaluar la estabilidad de los
gremios ante la eliminacién del microhébitat oquedad a través de simula
ciones de extincion (Quintet al. 2012). En cada oquedad, especies de los
diferentes gremios coexisten e interactian entre si y con los recursos tréficos
gue hay dentro de las oquedades, estableciéndose una compleja red de inter
acciones ecoldgicas. Esta interaccion oquedad-insecto saproxilico presenta
un patrén ecoldgico modulague implica que las especies que constituyen
un modulo tienden a interaccionar mas entre si que con el resto de especies
presentes en la comunidad (Newman & Girvan 2004, Qentd. 2012).

Estos mdadulos delimitan las principales asociaciones tréficas entre distintas
especies de los gremios saproxilicos y ciertos subconjuntos de las oquedades,
los cuales se establecen fundamentalmente de acuerdo a las caracteristicas
microambientales de las oquedades y de la especie arbérea. Por otra parte, los
distintos gremios saproxilicos presentan diferencias significativas en sus
patrones de interaccion con las oquedades, siendo los gremios que dependen
de manera directa de los recursos troficos de la madera, es decir dos xilo
fagos, saprofagos/saproxiléfagos y xilomicetéfagos los que presentan una
mayor diversidad y heterogeneidad de interacciones tréficas con las oque
dades (Quinto et al. 2012).
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n el contexto de cualquier estudio entomoldgico, la gran diversidad de

modos de vida de los insectos hace imprescindible un andlisis previo
de los métodos de muestreo a emplear (Marcos-Garcia 2004), pues éstos
deben ser los mas adecuados a los objetivos propuestos y permitir fa obten
cion de las muestras mas representativas y completas posibles.

En el estudio de los insectos saproxilicos del Parque Nacional de
Cabarieros se han utilizado tanto métodos directos como indirectos (Ricarte
2008, Quinto 2013). Los métodos directos implican la presencia continua del
recolector en campo y los indirectos estan ligados al uso de trampas. Sin
embago, métodos directos e indirectos suelen complementarse en el mues
treo de insectos saproxilicos. Ello se debe a sus diferentes eficacias de mues
treo segun el gremio trofico asi como a sus diferentes sensibilidades para
registrar la diversidad de dichos gremios asociada a los microhabitats del
bosque (Quinto et akR013). Si bien los métodos indirectos presentan la
ventaja de ser faciles de estandarizaxr que las trampas permiten un
esfuerzo de muestreo constante, los métodos directos posibilitan la recopila
cion de una mayor cantidad de informacién biolégica gracias a las cbserva
ciones del recolector en campo.

En el PN de Cabafieros se capturaron insectos en 13 localidades dife
rentes, y se han utilizado hasta seis métodos de muestreo, dos directos y
cuatro indirectos. En el caso de los indirectos, unos fueron no selectivos y
otros, en cambio, especificamente disefiados para la captura de insectos
saproxilicos (@bla 1). Las principales caracteristicas de estos métodos de
muestreo se detallan a continuacion.

LOCALIDAD MET ODO DE MUESTREO

Nombre UTM Altitud |Arboles | MI |[ME |[TM | TE| TV |TT

Alcornoquera (rafa)| 30S 380979- 4353691 740 Qr °

Finca de Garbanzue|@0S 631749- 4367614 679 Qr [}
GamgantillaA 30S 362092- 4368008 798 Qs ° o |0
Gagantilla B 30S 363544- 43671646 790 Qs ° o |0

Gamgantilla C 30S 365590- 4367942 617 Fa °

Gamgantilla D 30S 362368-436901]7 800 Qp

Gaugantilla E 30S 363166-4369430 720 Qp

Valle del Brezoso | 30S 617053-435691¢4 747 Qp °

Valle de Canalejas | 30S 377964-4358160 780 | Fa,Qf | ® | @ o |0
Valle de Enamoradoj 30S 370708-4355650 720 Qf e (o0

Valle de Santiagé | 30S 379778-435723D 760 Qp o e oo |e@
Valle de Santiago B | 30S 379672-4357088 760 | Fa,Qf | @ | ® o0
Valle deVifiuelas 30S 371918-4359525 800 Qp o (o °o o
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Tabla 1. Localidades donde se han estudiado insectos saproxilicos en el
PN de Cabafieros. En la columna “Arboles” se especifica la(s) especie
arbérea dominante en cada localidad, donde-Fainus angustifolia Qf:
Quercus faginea, Qp: Queus pyenaica, Qr: Queus rotundifolia, Qs:
Quercus suber, MI: muestreo directo de inmaduros, ME: manga entomol6
gica, TM: trampa MalaiseT E: trampa de emgencia,TV: trampa de ventana
y TT: trampa de tubo.

MET ODOS DE MUESTREO DIRECTO

Muesteo de estados inmacdhg(Fig. 1)

La busqueda de estados inmaduros (larvas, pero también huevos y pupas)
requiere del conocimiento previo de la biologia y los lugares de cria de las
especies objetivo (Rotheray 1994). La carencia de informacion en este
sentido dificulta, por tanto, este tipo de muestreo, pero también lo hace mas
interesante por la novedad potencial de los resultados obtenidos. El hallazgo
de estados inmaduros permite estudiar su morfologia funcipahmismo
tiempo, aporta conocimiento sobre los requerimientos biolégicos de las espe
cies, indispensable para el correcto disefio de medidas de conservacion. Las
larvas de la mayoria de sirfidos saproxilicos se desarrollan en medies acuéa
ticos o semi-acuaticos de oquedades arbéreas donde existe mgtatieaor
en descomposicion, pero también en exudados de savia en estado de podre
dumbre (Rotheray & Gilbert 2Q)L

Las oquedades pueden ubicarse a diferentes alturas del tronco principal,
pero también en las ramas y en las raices superficiales mas gruesas y lignifi
cadas. Las oquedades son medios complejos, en cuyo interior es necesario un
nivel minimo de humedad para alpar larvas de sirfido. La observacion de
larvas de sirfido en oquedades con agua acumulada es relativamente sencilla,
sin necesidad de acceder a las partes mas profundas de la oquedad, ya que la
mayoria de las especies de sirfidos visitan periédicamente la superficie para
respirar o la alcanzan mediante sgaefcola” dotada de un espiraculo respi
ratorio en el extremo apical. Sin emiparen periodos secos, el nivel de agua
en las oquedades baja en grado variable, pudiéndose quedar el componente
acuoso-y con €l las larvasrelegado a las partes mas profundas o a las gale
rias que parten de la cavidad principal de la oquedad y se extienden hacia el
interior de la madera. En estas circunstancias, puede ser mas viable la
busqueda de pupas en la superficie seca de la matgémiax o en las
paredes de la oquedad. En cualquier caso, para buscar larvas en la materia
organica de las cavidades, basta con extraer dicha materia y verterla en un
recipiente, donde pueda inspeccionarse cuidadosamente antes de ser devuelta
al interior
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Figura 1: Recoleccion de insectos saxiticos en una oquedad arle#. Foto: E. Galante.

En cuanto a los exudados de savia, pueden ser subcorticales o externos. El
origen de un exudado de savia es un dafio exégeno sufrido por el tronco o la
friccion basal generada entre los dos tallos principales cuando crecen simul
taneamente en un mismo arbol. Los exudados externos son de tamafo
variable, desde unos pocos centimetros hasta mas de un metro de caida. En
estos casos, la savia que rezuma actla de atrayente para los sirfidos adultos,
gue se acercan para ovipgngara encontrarse con el sexo opuesto o incluso
para alimentarse. La atraccion generada por los exudados de savia hace que
estos sean lugares adecuados para encontrar y capturar adultos de sirfidos
saproxilicos.

La busqueda de estados inmaduros de sirfidos saproxilicos en el PN de
Cabafieros permitio el descubrimiento y caracterizacion de las larvas-y pupa
rios de seis especies (Rothemtyal. 2006, Ricarte et al2007), incluida
Mallota dusmeti, catalogada comdulnerable en el Libro Rojo de los
Invertebrados de Espafia (Marcos-Garcia 2006).

Las larvas de coledpteros saproxilicos explotan los mismos microhabitats
que las de sirfidos, aunque no siempre simultdneamente, puesto que son
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pocas las que tienen habitos acuaticos o semi-acuaticos. Muchas larvas de
coledpteros saproxilicos pueden encontrase barrenando los troncos o ramas
secundarias como Cerambycidae, haciendo galerias entre la corteza y la
madera como Scolytinae, alimentandose de cuerpos fructiferos de hongos
basidiomicetos como Mycetophagidae o depredando sobre otras especies
saproxilicas como Cleridae.

La principal ventaja del muestreo directo de estados inmaduros es su
caracter informativo, a pesar de que consume mucho tiempo y su eficacia
depende de la experiencia y destreza del recoleasbrcomo del factor
suerte Ademas, la identificacion especifica de los estados inmaduros no es
siempre factible yen estos casos, se requiere la cria de larvas en laboratorio
hasta la obtencién de los adultos, proceso en ocasiogeslarinfructuoso.

Manga entomoldgica (Fig. 2)

La manga entomoldégica es el método mas utilizado para capturar adultos
de diferentes grupos de insectos voladores. El empleo de la manga se basa en
la visualizacién previa del insecto, aunque también pueden resultar exitosos
los barridos al azar realizados sobre la vegetacion. Si se requiere la-estanda
rizacion del método, se puede conseguir muestreando siempre durante la
misma cantidad de tiempo o fijando una distancia a fplde la cual se
recolectarian las muestras (Ricasteal. 2011).

Figura 2: Detalle de una manga entomolégica. FgtoRicarte.
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Los sirfidos saproxilicos pueden capturarse con manga cuando estan
alimentandose en las flores, sobrevolando los lugares de cria (en busca de
apareamiento o para oviponer), cuando estan expuestos al sol para regular su
temperatura corporal o cuando, simplemente, se hallan descansando sobre la
vegetacion o en cualquier otra superfigienque lo mas frecuente es buscar
a los sirfidos sobre las flores, ciertas especies pueden llegar a ser mas faciles
de observar en torno a sus lugares de cria, como es el caso de especies del
género Brachyopa@ue son atraidas por exudados de savia. En el PN de
Cabarieros, se realizaron mangueos no sistematicos durante 3 afos y, dentro
de este periodo, mangueos sistematicos una vez al mes durante 13 meses
(Ricarte et al2011).

El muestreo mediante manga entomoldgica permite registrar diferentes
datos de biologia de las especies, como las flores visitadas, comportamiento de
territorialidad, reproductivo, de oviposicion, eftambién se trata de un
método selectivo, que permite capturar solo el grupo de especies deseado. Por
el contrario, es un método que requiere mayor esfuerzo y en el que les resul
tados obtenidos pueden variar segun la experiencia y destreza del recolector

MUESTREO INDIRECT O

Trampa de emegencia (Fig. 3)

La trampa de emgencia se utiliza para capturar los adultos de insectos
saproxilicos recién engidos de lugares naturales de cria asociados a la
madera. En el PN de Cabarieros, se ha utilizado un modelo de trampa modi
ficado a partir de Colas (1974) con el objetivo de capturar la fauna saproxi
lica del interior de las oquedades de los arboles (Gouix & Brustdl, 201
Quinto et al2012). Los dos componentes principales de esta trampa son una
malla acrilica negra y un bote colector con etilenglicol o propilenglicol como
liqguidos conservantes. La malla se dispone de manera que cubra completa
mente la abertura de la oquedad, fijandola al tronco mediante gregata
instalacion de la trampa, el bote colector constituye la Unica via de salida
hacia el exterior

Este es un método absoluto, es d@armite la captura de la practica tota
lidad de las especies saproxilicas que crian en el interior de las oquedades y
que desarrollan toda o parte de su fase adulta fuera de la oquedad. La aplica
cion continuada de este método posibilita el estudio de la evolucion de la
comunidad saproxilica a lo G del tiempo (Quintet al.2012). En los estu-
dios realizados con este tipo de trampa en el PN de Cabafieros, el bote se
reemplazo una vez al mes a lglade un afio de estudio (Quirmtoal.2012).

La principal ventaja de la trampa de egeicia es que permite conocer
una gran proporcion de la entomofauna que se desarrolla en el interior de
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b

Figura 3: Trampa de emegencia para la captura de insectos salicos en oquedades arle@s.
Foto: E. Mico.

cada oquedad. Su forma de funcionamiento hace posible, también, la recopi
lacion de informacion fidedigna sobre la fenologia de las especiegigaser

asi como la preferencia por el microhabitat de oquedad respecto del resto de
microhabitats presentes en los ecosistemas de bosque. Como se ha podido
demostrar en Quintet al. (2012), el muestreo con trampas de eeecia

sirve como base para profundizar en el estudio de las complejas relaciones
interespecificas que tienen lugar dentro de las oquedades arbdreas.

Trampa MalaisgFig. 4)

La trampa Malaise es un método de muestreo que permite la captura de
insectos al ser interceptados en vuelo a golae un periodo de estudio. Esta
trampa consta de varias piezas de malla de luz muy fina, ensambladas en forma
de tienda de campafia con los laterales abiertos para permitir la entrada de
insectos. La estructura se sostiene con un sistema de estacas y cuerdas tensoras.
En una de las esquinas superiores de la estructura en tejado, se dispone un bote
colector con alcohol de 70° a donde los insectos son conducidos, al ascender
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Figura 4: Trampa Malaise en un habitat de bosque para la captura de insectos esador
Foto: M. A. Marcos Gacia.

siguiendo el punto mas iluminado. La trampa Malaise es un método poco espe
cifico en cuanto a los grupos taxondmicos capturados, siendo especialmente
eficiente para el muestreo de insectos con buena capacidad de vuelo, como
dipteros e himendpteros, que al ser interceptados tienden a ascender guiados
por la luz. Por el contrario, los coledpteros rara vez son capturados en estas
trampas, ya que tienden a dejarse caer al suelo cuando son interceptados por
una superficie. El modelo de trampa utilizado en Cabafieros fue modificado a
partir deTownes (1972) con el fin de evitar la captura de macrolepidépteros.
Ello se consiguié mediante la interposicion de una malla de luz ancha a la
entrada del bote colectdn los habitats de bosque de Cabafieros se utilizaron
seis trampas Malaisedfbla 1), cuyo bote colector fue sustituido cada 20 dias

a lo lago de un afio de estudio (Ricarte 2008).

Trampa de ventangFig. 5)

La trampa de ventana es el método de muestreo mas ampliamente utili
zado para la recoleccion de coledpteros saproxilicos en los distintos tipos de
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Figura 5: Trampa
de ventana utili-
zada para la
captura por
intercepcion de
coledpteos
sapioxilicos.
Foto: E. Micé.

bosque de Europa (Okland 1996, Barbalat 1995, Dajoz 1998, Retate
2009). Esta consiste en tres laminas transparentes de metacrilato- conver
gentes (altura: 60 cm; anchura: 40 cm), con un embudo en la parte ,inferior
el cual se comunica con un bote colector lleno de etilenglicol y dispuesto en
la parte inferior de la trampa. Las medidas de las laminas pueden variar lige
ramente, si bien las anteriormente detalladas se corresponden con-las utili
zadas en los bosques mediterrdneos del PN de Cabarieros. Las trampas se
colgaron de las ramas de arboles vivos maduros, preferiblemente frente a la
abertura de oquedades, de forma que la trampa quedaba paralela al tronco,
separada de éste por menos de 30 cm. La altura de la trampa con respecto al
suelo fue 1.5-2 m, medido desde su parte superior

Este tipo de trampa es especialmente efectivo para las especies voladoras
de coledpteros, gracias a su vuelo rectilineo tipico, que les hace chocar contra
las laminas transparentes de la trampa al acudir al tronco u oquedad para
aparearse u ovipositdEl coledptero adulto también puede ser interceptado
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Figura 6: Trampa de <j#
tubo utilizada para
la captura por atrae
cién quimica y fisica
de coleoptars |
sapioxilicos.

Foto: E. Mico.

¢

por la trampa al emger de la oquedad en la que se ha desarrollado. En cual
quier caso, tras chocar contra las laminas, el insecto cae al embudo, que lo
conduce al bote colectoEn los estudios desarrollados en el PN de
Cabafieros, el bote colector se reemplazé una vez al mes durante 20 meses no
consecutivos (Mic@t al. 2013).

La principal ventaja de la trampa de ventana es su eficacia para realizar
inventarios generales de la diversidad de coledpteros saproxilicos de un
bosque, ya que captura especies voladoras que se desarrollan en un amplio
rango de microhabitats, como ramas secas, corteza, oquedades y madera
muerta presente en el suelo, entre otros (Qeirah 2013, Mic6 et al. 2013).

Trampa de tubdFig. 6)

La trampa de tubo se ha utilizado tradicionalmente para evaluar y controlar
plagas de coledpteros saproxilicos forestales (Guerrero 1988, Pérez Moreno
1997), aunque también para capturar especies saproxilicas de dificil recoleccion
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con otros métodos de muestreo (Alonso Zarazaga 2002, tiak®013).

Se trata de un método de captura activo, ya que en su funcionamiento participan
distintos tipos de atrayentes quimicos (como alcoholes o acetatos) que actian a
modo de kairomonas para ciertos grupos taxonémicos (Qiiatd2013).

Las trampas de tubo utilizadas en el PN de Cabafieros siguen un modelo
modificado a partir dlonso Zarazaga (2002) y estan compuestas de un tubo
alagado y marron de PVC (longitud: 150 cm; didmetro: 20 cm), conectado a un
bote colector con el conservante etilenglicol. El tubo posee tres filas de 10
agujeros equidistantes, que facilitan la dispersion de los vapores de los liquidos
atrayentes empleados en esta trampa: acetato de etilo y etanol 70%, contenidos
en dos botes de 25 ml situados en el interior del tubo. Esta trampa ejerce, por
tanto, tres tipos de atraccion: quimica (liquidos atrayentes), cromatica (color del
tubo) y morfolégica (silueta del tubo imitando un tronco). En el PN de
Cabafieros, se utilizaron trampas de tubo en siete localidades diferabtas (T
1) y las muestras fueron recolectadas una vez al mes durante 8 meses consecu
tivos, en 2006.

COMPARATIVA DE LOS METODOS DE MUESTREO

Sirfidos (Diptera)

En el PN de Cabafieros se recolectaron 28 especies de sirfidos-saproxi
licos, siendo la trampa de ergencia el método que méas especies capturo,
seguido del mangueo, el muestreo de estados inmaduros y la trampa Malaise
(Fig. 7).A pesar del valor relativo de estos resultados, pues el esfuerzo de

Figura 7: NUumeo de especies
de sirfidos sapxilicos
recolectadas mediante trampa
de emegencia (TE), muestp
directo de inmaduas (Ml),
manga entomoldégica (ME)

y trampa Malaise (TM) en

el PN de Cabafies.
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muestreo y las localidades estudiadas no fueron siempre coincidentes, las 22
especies capturadas por la trampa de ggneia y las 19 con manga entemo
I6gica, superan ampliamente a I4sy19 recolectadas por el muestreo directo

de inmaduros y la trampa Malaise, respectivamente (datos inéditos). El elevado
namero de especies capturadas con trampa dgemex se debe a las cuali
dades de especificidad de este método de muestreo antes mencignadas y
ademas, el uso de esta trampa posibilita el establecimiento de las principales
interrelaciones entre sirfidos saproxilicos de las oquedades, asi como-la carac
terizacion ecoldgica y bioldgica de sus microhdbitats (Qeinéb. 2012).

La especie Cridrina floccosafue capturada exclusivamente con este
método y a su vez, este tipo de trampa ha resultado especialmente Util para
el estudio de la especiailnerable M. dusmetpermitiendo la obtencion de
una elevada cantidad de datos basicos sobre este sirfido amenazado en
Espafia, datos relativos a sus niveles poblacionales, fenologia, preferencia de
hébitat/microhabitat, coexistencia con otras especies, etc. Gracias a ello, se
ha determinado que el microhabitat oquedad es el mas relevant®l.para
dusmetien los bosques mediterrdneos espafioles y que la poblachn de
dusmetien este area protegida es la mayor conocida de esta especie endémica
iberomagrebi (Marcos-Garcia & Quinto 201

Por su parte, la observacién y seguimiento de sirfidos adultos con manga
entomoldgica en sus lugares de alimentacion, cria y termorregulacion, han
sido considerablemente productivos en cuanto a niumero de especies e infor
macién biolégica y ecolégica recopilada. Por ejemplo, en el PN de
Cabafieros, tres especies saproxilicas han sido registradas sélo con este
método: Chalcosyrphus nenuon, Sphiximorpha binominatan Unico espé-
cimen) y Xylota segnis. Esto se debe a la extremada rar&éaumminata
(Ricarte & Marcos-Garcia 2010) y al uso, por parteCdenemorumy X.
segnis, de otros microhabitats saproxilicos diferentes a las oquedades mues
treadas (Speight 2012). Mediante el muestreo directo de inmaduros, se
obtuvo un nimero reducido de especies pero una gran cantidad de informa
cion bioldgica de las mismas (Rotherety al. 2006, Ricarte et al2007,

Ricarte et al2009); Callicera macquartse registré sélo con este método.
Por ultimo, la trampa Malaise fue la menos efectiva en nimero de especies
saproxilicas, siend8pilomyia saltuunfa Unica especie que se capturd solo
con este método (un Unico espécimen).

Solo tres especies han sido capturadas con los cuatro métodos de muestreo
empleados para la captura de sirfid@griana vespiformisFerdinandea
aureay Ferdinandea fumipennisSe registraron elevadas abundancias rela
tivas de Faurea, con 189 individuos, mientras que la especie mediterranea
C. vespiformispese a no ser comun a nivel europeo, si que aparecid con
cierta frecuencia en el PN de Cabafieros, habiéndose recolectado 29 ejem
plares (Ricarte 2008, Quinto 2013). Otras cinco especies de sirfido se reco
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lectaron con tres metodologias ¥ &species con dos. Ocho especies de
sirfido se han recolectado sélo mediante un método de mudstremlo de
conclusion, se ha de destacar la necesidad de combinar diferentes métodos de
muestreo para obtener un inventario lo mas completo posible de la comu
nidad saproxilica de sirfidos.

Coledpteos

Las trampas de eng®ncia capturaron un mayor namero de familias y
especies de coleodpteros de las oquedades que los otros métodos empleados
(Quinto et al.2013). Algunas familias como Aderidae, Cryptophagidae,
Cetoniidae, Elateridae, Helodidae, Histeridae, Latridiidae, Ptiliidae,
Scraptiidae ylenebrionidae presentan una gran diversidad de especies estre
chamente ligadas a las oquedades (Quhtd. 2013), donde distintas espe
cies de estas familias coexisten e interactian entre si y con los recursos
troficos que este microhabitat ofrece (Quiatal. 2012).

Por otro lado, la trampa de ventana fue la mas eficaz en cuanto a-la capa
cidad de muestrear la diversidad taxonomica total de coledpteros saproxi
licos presentes en el habitat forestal, siendo, al mismo tiempo, la metodologia
gue supuso un menor esfuerzo de muestreo. Por tanto, el empleo de las
trampas de ventana es recomendable cuando queremos obtener un inventario
general de las especies de coledpteros saproxilicos presentes en un bosque
(Quinto et al. 2013). Los coledpteros de las familias Cryptophagidae,
Dasytidae, Elateridae, Malachiidae, Prionoceridae, Ptinidae, Scraptiidae,
Tenebrionidae y Zopheridae fueron los més abundantes entre las muestras
procedentes de trampas de ventana (Fig. 8).

Por ultimo, el efecto combinado del cebo quimico (liquidos atrayentes) y
las sefiales visuales (color y silueta) de las trampas de tubo, resultaron ser
especialmente eficientes en la captura de ciertas especies de coledpteros xilo
micetéfagos relacionados con la madera muerta como, por ejemplo,
Biphyllidae, Bostrichiidae, Mycetophagidae o Curculionidae Scolytinae, asi
como también su fauna depredadora acompafante (Melyridae, Histeridae y
Trogossitidae), que depreda larvas y adultos de coledpteros corticicolas
(Erbilgin & Raffa 2001). Estos resultados son debidos a que los arboles
enfermos o atacados severamente por barrenadores emiten ciertas sustancias
guimicas (alcoholes y acetatos) que actian como kairomonas para ciertos
grupos taxonomicos. El uso de estas sustancias quimicas como cebo en las
trampas de tubo promueve la atraccién de un gran numero de individuos de
todas las familias citadas anteriormente (Quéital. 2013).
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Figura 8: Riqueza especifica
abundancia de las familias d
coledpteos sapoxilicos
capturadas mediante trampa d
tubo (TT), trampa de ventan
(TV) y trampa de emgencia
(TE) en el PN de Cabafs.
Eje superior: “nimeo de
especies”; eje inferior:
“logaritmo del nimeo
de individuos”.
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| Parque Nacional de Cabafieros ajlaeuna elevada riqueza de

insectos saproxilicos (coledpteros y dipteros) entre los cuales se
encuentra un importante nimero de especies que por su grado de amenaza y
endemicidad convierten al PN de Cabafieros en un lugar destacable en
materia de conservacion de la biodiversidad mediterranea.

En esta area protegida se han identificado 310 especies de insectos sapro
xilicos de las cuales 28 se distribuyen en 15 géneros de la familia Syrphidae
(Diptera), mientras que 282 especies corresponden a 77 géneros de coledp
teros distribuidos en 49 familiasafdla 1). La recoleccion e identificacion de
estas especies es el resultado de diferentes proyectos de investigacion
desarrollados por el Instituto de Investigacion CIBIO (Universidad de
Alicante), encontrandose los datos relativos a esta fauna, publicados en
diversas revistas cientificas y de divulgacion (Ricattal. 2009, Marcos-
Garcia & Ricarte 2009, Micét al. 2013, Quinto et al. 2013).

A continuacién se muestra la lista de las familias de coledpteros y dipteros
conocidas, incluyendo una breve descripcion de su biologia y caracteristicas
morfoldgicas principales. Imagenes de especies representantes de gran parte
de estas familias pueden encontrarse en las lamin¥s lLaanomenclatura
utilizada se ha basado en Boucégal.(2011) y en Fauna Europaea (2012).

COLEOPTERA

Aderidae

Son especies de pequefias dimensiones (alrededor de 1.4 mm) y tienen un
aspecto que recuerda a las hormigénen la cabeza bien diferenciada del
pronoto al presentar un cuello muy marcado. Los ojos estan provistos de
sedas y tienen aspecto granulars tarsos son heterdmeros. La mayoria de
los adultos viven en el envés de las hojas de arbustos y &rboles mientras que
las larvas se desarrollan en la madera en descomposicion, entre la hojarasca
y en los nidos de otros insectos.

Biphyllidae

Pequefio grupo de coledpteros cucujoideos que presentan el cuerpo alar
gado y convexo, a veces aplanado. Son de pequefias dimensiones (2,0-3,3
mm). Las antenas, con maza terminal de dos o tres antendmeros, estan
insertas bajo los bordes de la frente. El pronoto presenta una linea carini
forme a cada lado, paralela al gem lateral y los élitros poseen estrias
punteadas. Presentan todas las coxas diferenciadas, a veces muy separadas y
los tarsos pentdmeros con las ufias dentddaso larvas como adultos se
alimentan de los productos derivados de la madera en descomposicion o de
esporas de hongos ascomicetos.
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Bostrichidae

Son de pequeiia talla (generalmente de 2,0 a 24,0 mm) y presentan el
cuerpo cilindrico, algrado, con el tegumento de colores oscuros, que varian
del negro al marrén rojizo. Se caracterizan por presentar la cabeza dispuesta
verticalmente, quedando practicamente cubierta por el borde anterior del
pronoto que suele estar ornamentado al igual que los élitros que son subpa
ralelos. Al final del pronoto presentan un fuerte declive que en ocasiones esta
provisto de dientes. La mayoria de especies son xil6fagas y viven sobre todo
en las frondosas. Prefieren la madera seca y no alterada en donde, tanto las
larvas como los adultos, excavan galerias. Algunas especies pueden atacar
cereales y productos sus derivados almacenados.

Bothrideridae

Son de pequefias dimensiones (1,0-5,5 mm) y presentan el cuefpo alar
gado, mas o menos cilindrico, aunque de forma variada. Las inserciones
antenales no estan escondidas bajo el reborde de la cabeza y las antenas
acaban en una maza de entre uno y tres artejos. El pronoto es mas estrecho
que los élitros y puede presentar fosetas y/o surcos longitudinales, o ser total
mente lisos. Los élitros poseen estrias longitudinales mas o menos carenadas.
Los tarsos pueden ser tetrAmeros o trimeros. La mayoria de especies son
depredadores de larvas de coledpteros xil6fagos.

Brentidae

Son fundamentalmente tropicales, conociéndose unas 3000 especies de las
gue so6lo una, Amorphocephala @oata, vive en la fauna mediterranea. Esta
especie es relativamente grande (9,0-18,0 mm) y se diferencia de los
restantes curculionidea por presentar el cuerpo muyaalary estrecho, con
el tegumento de color pardo rojizo uniforme, en general no pubescente, asi
como por presentar antenasgkes monoliformes, no acodadas y sin maza
terminal. Los élitros tienen estrias bien marcadas. Presentan un acusado
dimorfismo sexual. El rostro del macho es corto y ancho con las mandibulas
prominentes, mientras que en la hembra eglgr delgado. Los adultos
tienen habitos nocturnos y suelen vivir en zonas hiumedas de encinares y
alcornocalesTienen un comportamiento gregario y mirmecofilo. Las larvas
comen hongos de la madera.

Buprestidae

Aspecto general algado, con tegumento muy esclerotizado. Son especies
normalmente helidfilas y frecuentemente calificadas como verdaderas joyas
de la naturaleza por sus brillantes combinaciones de colores metalicos y
tornasolados. Cabeza encajada en el protérax, con ojos grandes y antenas de
escasa longitud, formadas por once artejos. Los élitros son libres y general
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Lamina I: Coleopterd.. Brentidae (Amorphocephala coronatbpto: A. \ifiolas. 2. Biphyllidae
(Diplocoelus fagi) Foto: A. Miiolas. 3.Bostrichidae (Lichenophanes numid&to: A. \erdugo.
4. Bothrideridae (Oxylaemus cylindricudjoto: A. Mfiolas. 5. Bupestidae (Anthaxia salicis).
Foto: A. Mfiolas. 6. Carabidae (Calathus granatendigjto: A. \ifiolas.
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mente con una importante escultura. Patas, en general, moderadamente
largas y en algunos grupos, encajables en cavidades del cueEmms
pentameros. Familia de habitos alimentarios fitdfagos o fundamentalmente
xil6fagos.Algunas especies pueden ser perjudiciales para la agricultura y el
medio forestal.

Carabidae

Agrupa a mas de 40.000 especies, siendo una de las mas diversas entre los
coledpteros. Su tamafo varia desde especies casi microscopicas de menos de
1 mm hasta las que superan los 6,0 cm. Generalmente de color negro o pardo,
aunque también son frecuentes las especies con brillo metalico y colores
llamativos. Suelen destacar sus fuertes mandibulas y patas adaptadas para la
carrera, adaptaciones debidas a sus habitos depredadores. Los carabidos son
insectos higrofilos de una gran importancia en las cadenas tréficas del suelo.
Su distribucion es mundial y pueden encontrarse en una gran variedad de
habitats, desde ambientes forestales y borde de arroyos, hasta el interior de
cuevas, zonas desérticas o ambientes sallaoso larvas como adultos son
mayoritariamente depredadores, alimentdndose de otros invertebrados,
aunque entre los carabidos también hay especies detritivoras o granivoras.

Cerambycidae

Destacan por sus tegumentos generalmente lisos y brillantes, a veces con
reflejos metalicos o coloraciones vistosas, destinadas a la homocromia con el
sustrato vegetal en donde viven. Las patas son generalmente cortas, con dos
espolones en las tibias y frecuentemente las anteriores y medias tienen areas
densamente pubescentes relacionadas con el aseo. Poseen los tarsos con
cinco artejos. Las antenas con una longitud de, al menos, las dos terceras
partes del cuerpo y compuestas de once o doce artejos que nacen de fuertes
protuberancias y pueden flexionarse hacia atrds. Las larvas son endofitas,
muchas de ellas xiléfagas, @adas y aplanadas, con o sin patas. Existen
unas doscientos setenta especies en la Peninsula Ibérica con habites alimen
tarios fitéfagos o xiléfagos.

Cerylonidae

Se caracterizan por presentar el cuerpgati y cilindrico, con el tegu
mento liso y glabro o poco pubescente; nunca presentan escamas. No superan
los 5 mm de longitud. Las antenas poseen una maza terminal de uno o dos
antenomeros. El pronoto carece de surcos laterales pero a veces se encuentra
méas o0 menos esculpido. Los tarsos son tetrdmeros o trimeros y las ufias son
simples. La mayoria de especies viven en productos vegetales en descompo
sicién y bajo la corteza arboles viejos donde construyen camaras, alimentan
dose muy probablemente de hifas y esporas de hongos.
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Lamina Il:Coleopteral. Cerambycidae (Chlorophorus ruficornipto: A. ifiolas. 2. Cerylonidae
(Cerylon histeroides}-oto: A. \ifiolas. 3. Cetoniidae (Potosia cuprea). Foto: HdDez. 4. Cleridae
(Clerus mutillarius). FotoA. \erdugo. 5. Cryptophagidae (Cryptophagus acutangukrsip: L.
Borowiec. 6. Cutulionidae (Brachytemnus porcatugpto: A. \ifiolas.
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Cetoniidae

Se caracterizan por la gran variedad de sus formas, tamafios y coloracion.
La vistosidad de su colorido los convierte en uno de los Scarabaeoidea mas
atractivos. Presentan las mandibulas y el labro ocultos bajo el élffienas
de diez artejos acabadas en maza lameliforme, presentando la base del escapo
visible dorsalmente gracias a la amplia escotadura antedoogaélitros no
cubren el pigidio y las ufias tarsales son sencillas y desprovistas de denticulos
y hendiduras. Los adultos se alimentan de diversas estructuras florales, polen,
néctar asi como de exudados de diferentes plantas y frutos. Las larvas de
muchas de sus especies son saproxiléfagas y frecuentes en las oquedades de los
arboles.

Ciidae

Su talla oscila entre 0,5 y 5,0 mm. El cuerpo es corto y cilindrico, a
menudo convexo. Unas veces esté recubierto de una fina capa de sedas cortas
y otras presenta sedaggas y erizadas, nunca presentan escamas. En general
son de colores oscuros. Suelen presentar el pronoto ganclamo ancho y
los élitros cubren casi todo el abdomen. Las antenas tienen de 8 a 10 artejos
y acaban en maza. Las patas son cortas y los tarsos son tetrameros 6 trimeros.
Suelen vivir tanto larvas como adultos en el interior de hongos, sobre todo
en los Polyporaceae, que se desarrollan en los arboles Vegjasién viven
en la madera podrida.

Clambidae

Pequefio grupo de coleodpteros caracterizados por sus diminutas dimen
siones (0,7-3,0 mm) y por su capacidad de enrollarse en bola. El cuerpo es
oval, de color oscuro y de aspecto brillante. La cabeza es muy granede, fuer
temente flexionada bajo el protérax. Presentan las antenas con 8-10 anteno
meros y una maza terminal de dos. Los tarsos muy finos pueden ser tetra
meros o trimeros y las metacoxas poseen unas laminas que cubren la mayor
parte de las patas posteriores. Suelen vivir entre la hojarasca y la madera en
descomposicion.

Cleridae

De pequefias dimensiones, presentan el cuerpo estrechgadalaon el
tegumento en general de colores vistosos, a veces metalicos y en muchos
casos con dibujos en forma bandas que destacan sobre el fondo, recubierto de
una densa pubescencia. El pronoto es mas estrecho que los élitros y las
antenas suelen presentar una maza ternfilginas especies presentan un
marcado mimetismo con algunos himendpteros o con coledpteros de otras
familias. La mayoria son depredadores y muchas especies viven en-as gale
rias de los insectos xiléfagos a los que depredan, controlando susqrasa
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Lamina Ill: Coleopteral. Dermestidae (Dermestes frischifoto: A. \ifiolas. 2. Elateridae
(Ischnodes sanguinicollisfFoto: A. Mfiolas. 3. Eucinetidae (Nycteus meridionali§pto: A.
\ifiolas. 4. Laemophloeidae (Placonotus testacdtatp: A. Miolas. 5. Latridiidae (Corticaria
obscura). Foto: L. Bawiec. 6. Lucanidae (Dorcus parallelepiped&jto: A. ifiolas.
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Excepcionalmente, algunas especies se desarrollan en nidos de himendpteros
tanto sociales como solitarios y también a expensas de ootecas de ortopteros.
Algunas especies pueden comportarse como necréfagas e incluso atacar
productos almacenados de origen animal.

Corylophidae

Es una pequefia familia, cuyos representantes se caracterizan por presentar
el cuerpo ovalado y convexo, con la cabeza practicamente cubierta por el
pronoto, debido a una proyeccién de éste en la zona ant®dormuy
pequefios (0,5-2,5 mm). El tegumento en unos casos es de color marron
rojizo mientras que en otros presenta manchas amarillas en el pronoto y en
los élitros, estd densamente punteado y puede ser glabro o pubescencente.
Las antenas poseen una maza de tres artejos y los tarsos son tetrameros.
Viven en la madera podrida o en material vegetal en descomposicion.

Cryptophagidae

Son coledpteros de pequeia talla (1,0-5,0 mm). Poseen el cuerpo oblongo
u oval, mas o menos conwexdt.a coloracion es pardo amarillenta, aunque
algunas especies son total o parcialmente negras y cubiertas de una fina
pubescencia. Antenas de once artejos terminados, habitualmente, en una
maza de tres. En algunos géneros, el pronoto presenta una callosidad anterior
y un diente lateral. Cavidades coxales anteriores transversas y ataestes. T
de cinco artejos (salvo los machos de algunas especies que tienen cuatro en
los metatarsos). La mayoria de las especies viven en el humus, productos
alimenticios almacenados, nidos de insectos, aves o mamiferos, hongos, etc.

Curculionidae

Conocidos comayorgojos y picudos, es ldamilia mas diversa dentro
de la superfamiliaCurculionoidea. Se caracterizan por tener la cabeza
prolongada en umostro que puede ser mas o menogday estrecho. Las
antenas, acodadas y terminadas en maza, quedan resguardadas en unos
surcos a lo layo del rostro. Lafilogenia de los curculionidoses compleja,
existiendo controversida segin autores en las relaciones entre géneros y
subfamilias. Algunas especies son consideradas plagasudivos o
alimentosalmacenados.

Dasytidae

Presentan un aspecto muy parecido a los Melyridae, y algunos autores los
consideran como una subfamilia. Se pueden diferenciar de la indicada
familia y de los Malachiidae, por presentar densa pubescekm@mas
presentan puntuacion sobre los élitros de forma variable sin formar estrias.
Su biologiaes similar a la de los Melyridae, aunque se tiene poca inf@ma
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1 2 3

Lamina IVColeoptera 1. ¥mexylidae (mexylon navale). FotoA. \ifiolas. 2. Mycetophagidae
(Litargus connexus). FotdA. Mfiolas. 3. Nitidulidae (Amphotis mginata).Foto: A. \ifiolas. 4.

Ptinidae (Dorcatominae)Dorcatomachry somelina)Foto: A. \ifiolas. 5. Togossitidae
(Temnocheila caeruleafoto: A. Mfiolas. 6. Zopheridae (ColydiinagEndophloeus marcovi
chianus). FotoA. \ifiolas.
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Dermestidae

De dimensiones medianas a grandes (2,0-10,0 mm), presentan el cuerpo
ovalado, convexo y recubierto de una densa pilosidad, en muchos casos en
forma de escamas coloreadas, dispuestas de manera que generan dibujos,
aungue en otros casos las escamas son de un séld.aaabeza esté dirigida
hacia abajo y solo es parcialmente visible desde arriba. Las antenas tienen un
namero variable de artejos segun los grupos y acaban en maza. El pronoto es
tan ancho como los élitros y las patas cortas con los tarsos pentameros. Las
larvas también estan recubiertas de una densa pubescencia y son muy activas.
Tanto larvas como adultos viven sobre materggmica de origen animal y
pueden ocasionar dafios en productos almacenados y en colecciones animales.
Algunas especies son floricolas y otras viven bajo la corteza de los arboles.

Dynastidae

Llamativo grupo dentro de los Scarabaeoideos representado por especies
generalmente grandes, con dimorfismo sexual marcado por la espectacula
ridad de los machos que presentan cuernos y protuberancias en cabeza y/o
pronoto. Los adultos son normalmente saproéfagos mientras que las larvas son
fitéfagas, sapréfagas o saproxilofagas.

Elateridae

Forma alagada y una caracteristica distintiva ligada a su facultad para
saltar Las antenas se insertan delante de los ojos, normalmente con once
artejos y demuy diversas formas. Presentan la apofisis prosternal mas o
menos laga, que encaja en la cavidad mesosternal, siendo estos los
elementos reponsables de la capacidad del ggdomen con, habitual
mente, cinco esternitos visibles y protegido por élitros, generalmente
estriados y con puntos. Dado su caracter polifago abarcan la totalidad de
ecosistemas terrestres, destacando en importancia los medios forestales
donde desempefian un importante papel en su conservacion y equilibrio. En
algunos casos, pueden ocasionar dafios en la agricultura.

Endomychidae

La forma del cuerpo en general es corta y ancha y presentan frecuentemente
colores vistosos y brillantes. Son de pequefias dimensiones (1,1-4,5 mm) y
presentan las antenas acabadas en una maza mas o menos aparente. Los tarsos
son tetrameros, ya sea con los cuatro artejos libres o bien con el segundo bilo
bulado y el tercero muy pequefio y escondido en la escotadura del anterior;
excepcionalmente los tarsos son trimeros. Son micéfagos, pero con varia
ciones: en unos casos se alimentan de las esporas y en otros de los hongos que
se desarrollan en la madera en descomposicion o bajo la corteza de diversos
arboles y méas raramente entre el humus de los bosques de frondosas.
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Eucinetidae

Pequefia familia de coledpteros de reducidas dimensiones (0,8-4,0 mm),
con el cuerpo fusiforme y el protérax reducido. La cabeza, pequefia, esta
flexionada por debajo del protérax. El tegumento es de color negro o marrén.
Las patas son cortas, las coxas posteriores presentan unas laminas muy
desarrolladas que ocultan parcialmente los fémures. Los tarsos son penta
meros.Viven en la materia vegetal en descomposicién o en los hongos que
se desarrollan en la madera podrida de los arbkadeso larvas como adultos
se alimentan de mohos y hongos.

Eucnemidae

Son coledpteros de tamafio pequefio o mediano. Presentan el cuerpo en
general de colores oscuros, gkdo y subcilindico con el pronoto muy
convexo que tapa parcial o totalmente la cabeza dorsalmente y que esta muy
separado de los élitro&ntenas lagas. En general, los &ngulos posteriores
del pronoto son mas o menos agudos y estan dirigidos hacia atras. Los élitros
en muchos casos presentan profundas estrias longitudinales. Se sabe poco de
su biologia, aunque se considera que viven en la madera en descomposicion
de arboles en pie.

Helodidae (Scirtidae)

Forma del cuerpo ovalada, redondeada gadi, algo aplanadeegumento
glabro o pubescente, poco esclerotizado y de coloracion rojiza o parduzca. Son
de reducidas dimensiones (1,4-5,5 mm). La cabeza esta flexionada bajo el corto
protérax. Las antenas son filiformes o serriformes de once artejos. Los tarsos
son pentameros y los fémures posteriores de algun g8ureg) estan dila-
tados, permitiéndoles el salto. Los adultos son terrestres, fitfagos y viven cerca
del agua, mientras que las larvas son acuaticas y depredadoras.

Histeridae

Coledpteros de tamafio pequefio o mediano (1,0-15,0 rAspgcto
general muy homogéneo. Presentan el cuerpo corto, mas o menos ovalado,
con el tegumento muy esclerotizado y glabro dorsalmente de aspecto
brillante. Son de colores oscuros, a veces con reflejos metalicos y/o con
manchas elitrales amarillas o rojas. Las mandibulas estan muy desarrolladas
y son visibles dorsalmente. Los élitros son mas cortos que el abdomen. Son
depredadores, sobre todo de larvas de dipteros a los que controlan sus pobla
ciones. Son muy numerosos los que viven en animales muertos y excre
mentos, aunque algunas especies lo hacen en la madera en descomposicion
alimentandose de los xil6fagos. Otras especies estan adaptadas a vivir entre
la arena, en los hormigueros, en las madrigueras y nidos de vertebrados e
incluso en cuevas.
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Laemophloeidae

Pequefio grupo de coledpteros cucujiformes, que se caracterizan por
presentar el cuerpo aggdo y aplanado aunque algo convexo. Son pequefios
(menos de 5 mm) y la coloracion del tegumento suele ser oscura y uniforme.
El tequmento puede ser pubescente o glabro. Las antenas en general son mas
largas en los machos que en las hembras. El pronoto esta provisto de dos
lineas cariniformes laterales que se contindan con sendas carenas situadas en
la cabeza que se prolongan hasta los ojos. Los élitros presentan estrias. Los
tarsos pueden ser pentdmeros o heteromglgusnas especies viven bajo la
corteza de arboles, alimentandose de larvas de insectos. Otras viven sobre
productos almacenados de origen vegetal actuando como plagas.

Latridiidae

Coleopteros de pequefia talla (1,0-3,0 mm). La coloracién pasa por todos
los grados, del testaceo al rojo ferruginoso hasta el pardo o negro profundo.
Pilosidad fina y corta. Epistoma situado sobre un plano inferior y separado
de la frente por una depresion transversa neta. Labro expandido- lateral
mente. Antenas de diez u once artejos. b lateral del pronoto denticu
lado. Cavidades coxales anteriores cerradas. Elitros con estrias de puntos.
Tarsos trimeros, raramente 2-3-3 en algunos machos. Se encuentran en
restos vegetales en proceso de descomposicion. Especies micetdfagas, flori
colas, nidicolas y subcorticicolas se encuentran entre sus representantes.

Leiodidae

De pequefias dimensiones (1,2-6,0 mm), presentan en general el cuerpo
oval y convexo o ligeramente aplanado, aunque en algunas especies es alar
gado y convexo. El tegumento es de color negro, marrén o pardo amarillento,
a veces brillante y en general esta recubierto de pilosidad. Las antenas suelen
presentar una maza terminal y las patas son cortas, salvo en las especies
cavernicolas. Su régimen de vida es muy variado, aunque prefieren lugares
en los que la humedad relativa es elevattainas especies son cavernicolas,
en ocasiones altamente especializadas y otras ectoparasitas de vertebrados,
aunque en general se alimentan a expensas de maggriécar tanto vegetal
como animal en descomposiciéfambién viven bajo las cortezas, en los
tocones de los arboles y entre el musgo.

Lucanidae

Comprende a los conocidos vulgarmente como ciervos volantes.
Presentan cuerpos aplanad@stenas de diez segmentos (geniculadas y
pectiniformes) e inserciones antenales cubiertas. Elitros que cubren
completamente el abdomen. Las mandibulas estdn generalmente muy
desarrolladas en los machos (al menos en Lucaninae), labro expuesto. Los
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adultos se alimentan de la savia de ciertas plantas y sus larvas son princi
palmente xil6fagas.

Lymexylidae

Son coledpteros de talla mediana con el cuerpgadary cilindrico, que
presentan el tegumento poco esclerotizado y recubierto de pubescencia. Los
élitros en muchos casos no cubren la totalidad del abdomen. Las antenas son
filiformes y muchas especies presentan un acusado dimorfismo sexual, ya
gue los palpos maxilares en los machos tienen una estructura sensorial
compleja y muy caracteristickanto larvas como adultos viven en la madera
en fase de descomposicion, sobre todo de caducifolios atacada por hongos,
en donde construyen galerias.

Malachiidae

Su aspecto general es similar a los Melyridae, y al igual que sucede con los
Dasytidae, algunos autores creen que deben considerase como subfamilia de
los Melyridae.Al igual que los Dasytidae presentan puntuacién sobre los
élitros sin formar estrias, pero a diferencia no poseen una densa pubescencia.
Se tienen pocos datos sobre la biologia de la familia. Los adultos son floricolas.

Melandryidae

La forma del cuerpo varia desde oval y corta hastgaalarcon los lados
paralelos.Tamafios que van desde 1,5 a 20 mm. El color por lo general es
0scuro, pero unas pocas especies son de color anaranjado brillante con marcas
negras. Formula tarsal 5-5-4, con los tarsos por lo general reduciéndose en
tamafio conforme se llega hacia el extremo de la pata. Las espinas tibiales
frecuentemente son serriformes o filiformes e insertadas en una ligegik emar
nacion del mayen anterior del ojo. Una ligera cresta puede estar presente
inmediatamente sobre las antenas, pero la cabeza nunca esta expandida lateral
mente en forma de repisa como ocurreTenebrionidae. Cabeza profunda
mente retraida dentro del térax, sin cuélEnto adultos como larvas general
mente son encontrados en madera u hongos en descomposicion.

Melyridae

Son de talla mediana o pequefia. Presentan el cuergaddacubierto en
muchos casos de pilosidad. Suelen ser de colores vistosos, uniformes o con
dibujos y a veces metdlicos. El tegumento estda poco endurecido. Los
Melyridae se pueden diferenciar de otros Cleroidea por presentar un clipeo
muy evidente y por tener las coxas contiguas, prominentes y de forma subcé
nica. Los adultos suelen ser floricolas pero también se alimentan de otros
insectos que van a las flores. Las larvas en algunos casos son subcorticicolas
y depredadoras de otros insectos xil6fagos.
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Monotomidae

Sus representantes, pocos a nivel mundial, son de pequeiia talla (2,0-4,7
mm). Se caracterizan por presentar el cuerpgadarcon los lados paralelos
y coloracion poco vistosa. Las antenas acaban en una maza terminal resul
tado de la fusidn de los antenémeros diez y once. Los élitros son algo mas
cortos que el abdomen. Las hembras presentan artejos pentameros (5-5-5),
mientras que los machos son heteromeros (5-5-4). Sus representantes se
comportan como micdfagos en unos casos y como depredadores de pequefios
insectos que viven bajo la corteza de los arboles en otros casos.

Mordellidae

Se caracterizan por presentar el cuerp@ati y arqueado, muy convexo
y comprimido lateralmente. En general son de colores muy oscuros; practi
camente negros. Los élitros son cortos y dejan al descubierto el dltimo
segmento abdominal que se prolonga por una apdfisis cérnea muy -desarro
llada. Los tarsos son heterdmeros. Los adultos son floricolas y son capaces
de dar pequefios saltos con ayuda de la apéfisis abdominal y de las espinas
tibiales, mientras que las larvas se desarrollan en los tejidos vegetales de
diversas especies, ya sean troncos enmohecidos o plantas verdes.

Mycetophagidae

Son de pequefias dimensiones (1,1-6,0 mm) y presentan el cuerpo desde
oval hasta algado, de colores oscuros, cubierto de una fina pubescencia,
gue puede faltaiEn general tiene manchas amarillas sobre los élitros que
cubren préacticamente todo el abdomen. Carecen de cuello y los tarsos son
tetrameros, aunque en algunos casos son trimeros. En la mayoria de especies,
larvas y adultos, viven a expensas de los hongos que se desarrollan en
materia vegetal y en madera en descomposicion. Pueden causar dafios en los
productos almacenados de origen vegetal.

Nitidulidae

En general son de pequefia talla (1,5-7,0 mm), con el cuerpo oblongo, oval o
aplanado. Colores oscuros y algunos tienen bandas o manchas rojas o amarillas.
Antenas insertas lateralmente y provistas de una maza terminal, bastante engro
sada, formada por tres o cuatro artejos. Coxas anteriores e intermedias transversas
y trocanteres visibles. Los tarsos son pentameros y excepcionalmente tetrdmeros
siendo el dltimo artejo tarsal mas corto que los cuatro precedentes. Los élitros, en
general, son mas cortos que el abdomen. Su régimen de vida es muy variado.
Muchos son sapréfagos o micetofagiigunas especies pueden ser plagas de
productos almacenados mientras que otras pueden actuar como polinizadores.
Unas pocas especies son depredadoras, en especial de insectos xil6fagos y ligni
colas.También hay especies copréfagas, necréfagas, mirmecdfilas y omnivoras.
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Oedemeridae

Son de dimensiones medias y presentan el cueigo yagstrecho con el
tegumento pubescente, poco esclerotizado. En muchos casos poseen colora
ciones metalicas, calificadas por algunos autores como aposeniaénas.
la cabeza recta, sin cuello, los ojos grandes y las antegas lafiliformes.
El pronoto es subrectangular y los élitros estan bien desarrollados. En
muchas especies los machos presentan los fémures posteriores dilatados y en
algunos casos provistos de dientes. Son heteromeros. Los adultos se
comportan como floricolas, alimentandose del polen y néctar de las flores.
Las larvas se desarrollan en madera en descomposicion, y en los tallos caidos
de herbaceas.

Prionoceridae

Tamafio medio y grande, con el cuerpo muygaldo, el pronoto estrecho
y los élitros subparaleloSlegumento poco esclerotizado y coloraciones
vistosas, en algunos casos metdlicas y revestido de pubescencia. Ha sido
considerada como subfamilia de los Melyridae con los que guarda un cierto
parecido. Se diferencian de éstos por presentar los ojos grandes y claramente
escotados, las ufias tarsales simples, las protibias con una Unica espina apical
y por tener los tres segmentos basales de tarsos anteriores de los machos
provistos de peines. Se tienen pocos datos sobre su biologia; los adultos son
diurnos y floricolas, y las larvas se desarrollan en la madera en estado de
descomposicion.

Ptinidae

Coledpteros de pequefia talla (1,0-9,0 mm), de cuerpgadtary cilin-
drico, oval y raramente de contorno circul@jos en posicion lateral de
desarrollo muy variable; antenas de ocho a once artejos, filiformes,
aserradas, pectinadas o flabeladas, con o sin maza terminal de tres artejos.
Elitros cubriendo completamente el abdomen, como maximo dejando al
descubierto el &pice del pigidio, de lados paralelos y curvados en el 4pice.
Patas graciles, tarsos pentameros. De régimen preferentemente xiléfago,
viviendo en la madera muerta, otros se desarrollan en papeles antiguos. Hay
un grupo notable por su acusada polifagia que ataca productos almacenados
de interés comercialambién pueden desarrollarse en excrementos secos de
grandes herbivoros. En las subfamilias Mesocoelopodinae y Dorcatominae
existe un gran nimero de géneros que son micofagos.

Subfamilia Ptininae. De cuerpo algiado y paralelo o globuloso y

convexo, recubierto de pubescencia de diferentes tipos. Cabeza hipog
nata.Antenas, normalmente, filiformes, insertadas muy juntas entre
los ojos. Protérax convexo. Muchas especies con fuerte dimorfismo
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sexual en la conformacion elitral. Proceso intercoxal del prosternon
prolongado sobre el mesosterndrocantines anteriores ocultos.

Subfamilia Anobiinae. Cuerpo alayado y cilindrico. Cabeza hipog
nata.Antenas filiformes con maza de tres artejos. Protérax nermal
mente giboso o con quilla media longitudinal, borde lateral completo.
Elitros con estrias de puntos en toda la superficie o sélo en los lados.
Prosternén ligeramente excavado para la recepcion de la cabeza,
metasterndn y primer segmento abdominal no excavados.

Subfamilia MesocoelopodinaeCabeza opistognata muy flexionada.
Antenas normalmente sin maza terminal de tres artejos (con maza en
el género Rhamna). Protdrax convexo y excavado ventralmente para
la recepcion de la cabeza en posiciéon de reposo. Elitros sin estrias de
puntos. Borde anterior del metasterndn sin saliente lobuliforme entre
las coxas intermedias, meso, metasternon y primer segmento abdo
minal excavados. Coxas anteriores siempre contiguas.

Subfamilia Dorcatominae. Muy similar a los Mesocoelopodinae de

los que se diferencia por las antenas con maza terminal de tres artejos,
los élitros con una 0 mas estrias de puntos, el borde anterior del metas

terndén con saliente lobuliforme entre las coxas intermedias y las coxas

anteriores separadas, raramente contiguas.

Salpingidae

Generalmente de talla pequefia (2,5-4,0 mm). Carecen de un cuello marcado
y las antenas de once artejos acaban en una maza terminal de tres. Su aspecto
general es variable dependiendo de los géneros. En algunos casos su aspecto
recuerda a los Cucujidae, con los élitros coloreados y en otros poseen los élitros
cortos, de forma que su aspecto recuerda a los Estafilinidos. Presentan los tarsos
heterémeros (5-5-4) y en algunos casos tetrameros (4VAvén entre la
madera en descomposicion o bajo la corteza en donde capturan a sus presas.

Scraptiidae

Es una familia préxima a los Mordellidae con los cuales se pueden confundir
De pequefias dimensiones (2,0-4,5 mm). Presentan el cuegaal@alao pubes-
cente. La cabeza esté separada del pronto por un cuello marcado y la anchura del
pronoto es similar a la de los élitros, que cubren la totalidad del abdomen. Las
patas son algadas de color amarillento con la cabeza y las antenas més oscuras
en algunos géneros. Los tarsos heterémeros o tetrdmeros. La mayoria de especies
viven en madera en descomposicion aunque en algunos géneros los adultos son
floricolas. Las larvas se alimentan de la madera en descomposicion y de hongos.
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Scydmaenidae

Generalmente son muy pequefios (0,5-3,0 mm). Presentan el cuerpo alar
gado y estrecho, convexo, con el tegumento de color oscuro o pardo, rojizo,
brillante. Muchas especies presentan un aspecto que recuerda a las hormigas.
Las antenas son de forma variable. Los élitros cubren la totalidad del
abdomen y los tarsos son pentameroselV en lugares en los que la
humedad es muy elevada, como el musgo y la hojarasca, bajo la corteza de
los arboles, en los tocones y oquedades de los arboles, en las cuevas e incluso
en los hormigueros y bajo las piedras.

Silvanidae

Coledpteros de pequefias dimensiones (1,8-4,0 mm) que presentan el cuerpo
aplanado o ligeramente convexo con el tegumento pardo rojizo o amarillento.
Las antenas de once artejos con una maza terminal de tres. El protérax es mas
largo que ancho y los angulos anteriores del pronoto estdn muy desarrollados.
Los élitros estan provistos de nueve lineas de puntos que forman estrias. Los
tarsos son de cinco artejos con el cuarto muy pequefio y las ufias simples. En
general viven bajo la corteza de arboles, en donde se alimentan de hongos.
Algunas especies constituyen plagas importantes de productos almacenados de
origen vegetal.

Tenebrionidae

Configuracion externa polimorfa. Ojos en posicion lateralgatios vertical-
mente y parcial o totalmente divididos por el saliente lateral del epistoma.
Antenas de once o diez artejos, filiformes o engrosadas progresivamente, inser
tadas bajo el saliente lateral del epistoma. Protérax lateralmente bordeaeo o care
nado o con los mgenes extendidos. Elitros con epipleuras o falsas epipleuras.
Abdomen con cinco segmentos visibles, raramente con menos, los tres primeros
rigidos, el cuarto y quinto articulados. Coxas no contiguas. Procoxas separadas
por un saliente prosternal que divide las propleuras. Férmula tarsal 5-5-4, aunque
ocasionalmente puede ser 5-4-4 6 4-4-4. Predominantemente detriticolas, aunque
encontramos especies mirmecodfilas, saprofagas con tendencia hacia-a copro
fagia, depredadoras de larvas de xiléfagos, micéfagas, etc. Otro grupo son
cosmopolitas siendo plaga de los productos amilaceos. Los adultos normalmente
son de hébitos nocturnos, aunque algunas especies de las sulbfitletlifisae
y Lagrinae son diurnas y de habitos floricolas.

Tetratomidae

Relne a varios géneros antes incluidos en la familia Melandryidae, todos
ellos de pequefias dimensiones (3,0-4,0 mm). Cuerpo de aspecto practica
mente cilindrico, sin cuello, con la cabeza y los élitros negros y el térax
amarillo. Las antenas de once artejos con una maza terminal de cuatro. Ojos
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muy salientes sin sedas. Los tarsos son heteromeros. Se alimenta de los
hongos que se desarrollan en la madera en descomposicion.

Trogossitidae

Coledpteros de talla mediana o grande (5,0-22,0 mm). En general poseen
el cuerpo cilindrico o ligeramente aplanado, con el pronoto y los élitros sepa
rados por una estrecha cintura y el tegumento brillante, de colores oscuros, a
veces metdlicos. En algunos casos el cuerpo es eliptico, aplanado y
compacto, con el tegumento ornamentado. Se caracterizan ademas por
presentar antenas en maza pectinada, formada por tres antenémeros, que
estan ensanchados en uno de los lados. Unos géneros se asemejan-a los cara
bidos, otros a los lucanidos y algunos a los nitidulidos. Son insectos fores
tales que viven en la madera podrida alimentandose de otros insectos xild
fagos, a los que persiguen en sus propias galerias, o de hbagsen
alguna especie puede ser plaga de productos almacenados de origen vegetal.

Zopheridae

Coledpteros de pequefia talla (2,0-5,0 mm). Forma muy variable, en
general alggada y mas o menos cilindrica. Coloracion testacea, rojiza o
negra; raramente bicoloreslgunas especies estan provistas de sedas esca-
miformes de diversos colores. Las antenas siempre terminadas en maza. El
pronoto puede ser liso 0 mas o menos esculpido. Muchas especies poseen
fosetas antenales situadas sobre los hipdmeros. Cavidades coxales anteriores
cerradasTarsos de cuatro artejos salvo pocas excepciones. La mayoria de las
especies son raras y su area de distribucion esta fragmentada por la destruc
cion de sus habitats. Gran parte de las especies (tanto larvas como adultos)
viven en la madera en descomposicion. Existen especies depredadoras (poli
fagas u olifagas), parasitas, saprofagas, micetéfagas, mirmecdfilas, etc.

DIPTERA

Syrphidae

Los sirfidos son dipteros frecuentes en las flores, donde se alimentan de
polen y néctarEn campo son facilmente reconocibles por su vuelo cernido y
habil. La mayoria se caracteriza por la presencia de una vena falsa, a modo
de pliegue, en la zona central del ala. El rango de formas, tamafios y colores
es amplio, pudiendo variar desde especies oscuras de poco mas de 3 mm
(Paragusspp) hasta perfectos miméticos de himendpteros de hasta 25 mm
(Milesia spp) o de otros dipteroBrachyopaspp). Las larvas son acéfalas,
apodas y presentan, en su extremo terminal, el proceso respiratorio posterior
gue en las especies acuaticas es mygy lpara alcanzar la superficie, por lo
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Lamina V Especies de diptes Syrphidad.. Myathropa florealoto: G Pennads. 2. Myolepta
obscura. Foto: PFalatico. 3. Spilomyia digitata-oto: F Rodriguez—Insectarium wral—. 4.
Xylota segnis. Foto: J. Marin—Insectariumtul.

que se las denomina “larvas cola de ratén”. Los sirfidos adultos desempefian
un papel relevante en la polinizacion. Por su parte, las larvas poseen habitos
tréficos variados, estando implicadas en diferentes procesos ecoldgicos:
saprofagia (incluye saproxilicos), micetofagia, fitofagia y depredacion. Su

diversidad taxonémica y ecoldgica, la existencia de métodos estandarizados
para su captura y el relativamente amplio conocimiento que se tiene de ellos,
hace que los sirfidos puedan ser considerados como buenos bioindicadores.

Entre las familias de coledpteros presentes en el PN de Cabafieros las mas
diversas resultaron Histeridae, Cryptophagidae y Curculionidae con 23, 21y 21
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especies respectivamente. Estas tres familias junto con otras cinco
(Cerambycidae, Dermestidae, Ptinidae, Buprestidae y Dasytidae) engloban a
mas del 50% del total de especies identificadas (Fig. 1), existiendo 15 familias
representadas por una Unica especie (Fig. 2).

La falta de informacion es siempre el principal problema para la conservacion
de cualquier taxon. Por este motivo, la tabla 1 es de especial interés ya que no
s6lo recoge el listado de especies de dipteros y coledpteros saproxilicos recolec
tadas en el PN de Cabafieros, sino que también retine informacion relevante sobre
Su captura, esto es, el método de captura y la especie arbdrea asociada, aspectos
de gran interés si tenemos en cuenta la poca informacion existente sobre la
biologia de las especies saproxilicas en la region mediterfsiegsmo, se
destaca las especies nuevas para la ciencia o para la Peninsula Ibérica y Europa.

® Histeridae

= Cryptophagidae
137 ® Curculionidae
® Cerambycidae
» Dermestidae

= Ptinidae

" Buprestidae

= Dasytidae

Otras

Figura 1: Familias de cole6ptes con mayor riqueza de especies en el PN de Catmfiars
numepos en el interior del graficoepresentan el total de especiestpeecientes a cada familia.

Figura 2: Riqueza total de especies de las familias de dptecoledptars muesgadas en el
PN de Cabafas.
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DIVERSIDAD DE COLEOPTEROSY DIPTEROS(SYRPHIDAE) SAPROXILICOS
DEL PARQUE NACIONAL DE CABANEROS

Tabla 1. Especies de insectos saproxilicos (coledpteros y dipteros) reco
lectadas en el PN de Cabafieros. Se muestra la especie arbdrea asociada y el
método de muestreo con el que se llevo a cabo la captuFaakiaus angus-
tifolia, Qf: Querus faginea, Qp: Queus pyenaica, Qr: Quaus otundifolia,

Qs: Quecus suber. E: trampa de emencia,T: trampa de tubd/: trampa de
ventana, M: trampa Malaise, MDA: muestreo directo de adultos, MDI:-mues
treo directo de inmaduros. * Especie nueva para la ciencia; ** Especie nueva
para la Peninsula Ibérica; *** Especie nueva para Europa.

ORDEN FAMILIA ESPECIE ESPECIE METODO DE
ARBOREA MUESTREO
ASOCIADA
Coleoptera Aderidae Aderus populneu@anzer1796) Fa, Qf, Qp, Qr E,V
Cnopus minofBaudi, 1877) Qr E
Otolelus neglectu€lacquelin du Duval, 1863) Fa, Qr E
Biphyllidae Diplocoelus fagiGuérin-Ménéville, 1838 Fa, Qf, Qp, QrQs E, T,V
Bostrichidae Bostrichus capucinus (Linnaeus, 1758) T
Lichenophanes numid&aesne, 1898) Qf, Qp Vv
Scobicia chevrier{Villa & Villa, 1835) Fa, Qp, Qs T,V
Scobicia pustulat@Fabricius, 1801) T
Bothrideridae  Bothrideles interstitialisHeyden, 1870 Qp \%
Oxylaemus cylindricu@Panzer1796) Qp \%
Brentidae Amorphocephala conata (Germarl817) Qf, Qp, Qs \%
Buprestidae Acmaeodera degener 14-puncté®ropoli, 1763) Qf, Qp, Qr Qs E,T,V
Acmaeodella adspersuldllliger, 1803) Fa, Qs T,V
Agrilus angustulus angustul@dliger, 1803) Qf, Qp \%
Agrilus beaupei mouguesi Thery1928 Fa \%
Agrilus derasofasciatuBoisduval & Lacordaire, 1835 Qp \%
Agrilus elegand/ulsant & Rey 1863 Fa, Qs \%
Agrilus graminisGory & Laporte, 1837 Qf, Qs \%
Agrilus hastulifer(Ratzebug, 1837) Qf, Qp T,V
Agrilus laticornis(llliger, 1803) Qp TV
Anthaxia chaeydrys Szallies, 2001** Fa \%
Anthaxia millefolii polychloos (Fabricius, 1801) Qp, Qs \%
Anthaxia salicigFabricius, 1776) Qf, Qp, Qs \%
Anthaxia (Haplanthaxia) scutellaris scutella@@né, 1836Qs T,V
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Carabidae

Cerambycidae

Cerylonidae
Cetoniidae

Ciidae

94

LOS INSECTOS SAPROXILICOSDEL PARQUE NACIONAL DE CABARNEROS

Chrysobothris affinigFabricius, 1794)
Coraebus undatug-abricius, 1787)
Eurythyea quecus (Herbst, 1780)

Calathus (Calathus) granatensiiillefroy, 1866

Dromius (Domius) agilis(Fabricius, 1787)
Lamprias cyanocephal@.inne, 1758)
Alocerus moesiacu§rivaldsky 1838)
Callimellum angulatunfSchrank, 1789)
Cerambyx welens{Kuster 1846)
Chlorophorus glaucugFabricius, 1781)
Chlorophorus ruficornis (Olivier1790)
Grammoptera abdominali&tephens, 1831)
Grammoptera ustulatéSchalley 1783)
Necydalis ulmChevrolat, 1838
Phymatodes testace(lsnnaeus, 1758)
Prinobius myadi Mulsant, 1851
Senopterus ater (Linnaeus, 1767)
Senuella appoximans (Rosenhayet856)
Senuella nigra (Linnaeus, 1758)
Sictoleptura fontenayfMulsant, 1839)
Sictoleptura trisignata(Fairmaire, 1852)
Trichoferus fasciculatug~aldermann, 1837)
Trichoferus pallidugOlivier, 1790)
Xylotrechus arvicola (Olivierl795)
Cerylon histeoides Fabricius, 1792
Cetonia aurataeformi€urti, 1913

Potosia cupea (Fabricius, 1775)

Potosia opacdFabricius, 1787)

Valgus hemiptars (Linnaeus, 1758)

Cis comptussyllenhal, 1827

Cis festivugPanzer1793)

Cis fusciclavidNyholm, 1953

Cis striatulusMellié, 1848

Cis vestitusviellié, 1848

Qp. Qs

Qs

Qp

Fa, Qf, Qp, Qs
Fa, Qf

Qf, Qp, Qs
Fa, Qp, QrQs
Fa

Qf, Qp, Qs

Fa, Qs

Qf

Qp

Qs

Qp

Fa, Qp, Qr
Qp

Fa

Fa, Qp

Qp

Fa, Qf, Qp, QrQs
Qp, Qs

Qp

Qf, Qp, Qs

Qf

Fa, Qf, Qp, QrQs
Fa, Qf, Qp, Qr
Fa, Qp, QrQs
Fa

Fa

Qp

Qs

Qp, Qr

Qp

Am < A
< <

-
<

< < < A m< m< <
—
<

m< < Ad4m-oc<
< < < < <

E TV

E TV

E,V

E,V

T,V

E TV



Clambidae

Cleridae

Corylophidae

Cryptophagidae

Curculionidae

DIVERSIDAD DE COLEOPTEROSY DiPTEROS(SYRPHIDAE) SAPROXILICOS

DEL PARQUE NACIONAL DE CABANEROS

Cis villosulusMarsham, 1802
Xylographus bostrchoides (Dufouyrl843)
Cybocephalusufifrons Reitter1874
Clerus mutillarius Fabricius, 1775
Korynetes geniculatuslug, 1842

Opilo abeilleiKorge, 1960

Opilo domesticugSturm, 1837)
Thanasimus formicariug.innaeus, 1758)
Arthrolips indesceta (Peyerimhof, 1917)**
Arthrolips obscurgSahlbeg, 1833)
Arthrolips picea (Comolli, 1837)
Atomaria (Atomaria) atricapille&&tephens, 1830
Atomaria (Atomaria) fuscatéSchénherr1808)
Cryptophagus acutangul@yllenhal, 1828
Cryptophagus dorsaliSahlbeg, 1820
Cryptophagus awlioi Otero, 201 *
Cryptophagus cylindilus Johnson, 2007
Cryptophagus dentaty$ierbst, 1793)
Cryptophagus distinguend&urm, 1845
Cryptophagus fallaBalfourBrowne 1953
Cryptophagus labili€richson, 1846
Cryptophagus micaceurey, 1889
Cryptophagus palliduSturm, 1845
Cryptophagus denticulatudeer 1841

Fa, Qp

Qp

Qp

Fa, Qp

Fa, Qf, Qp, QrQs
Qf

Qp

Fa

Qp

Qp

Fa

Fa

Fa, Qf, Qp, Qr
Qp

Fa, Qf, Qp, QrQs
Fa, Qr

Qp

Fa, Qp

Fa, Qf, Qp, QrQs
Fa, Qf, Qp, Qs
Qp

Cryptophagus punctipennBrisout de Barneville, 1863 Fa, Qf, Qp, Qr

Cryptophaguseflexus Rey1889
Cryptophagus saginatu&urm, 1845
Cryptophagus scanicy&innaeus, 1758)
Cryptophagus spadicellcoz, 1925
Cryptophagus uncinatu&ephens, 1830
Micrambe micoa®tero & Johnson, 2010 *
Micrambe ulicis(Stephens, 1830)
Brachytemnuspaatus(Germarl824)
Camptohinus simplex Seidlitz, 1867

Fa, Qf, Qp, Qr
Fa, Qf, Qp, QrQs
Fa, Qf, Qp, QrQs
Qf, Qp

Fa, Qp

Fa

Fa
Fa

Qf, Qp, Qs
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(Platypodinae)
(Scolytinae)

Dasytidae

Dermestidae
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Camptohinusstatua(Rossi, 1790)

ChoeprhinussqualiduBairmaire, 1857

GastepcercushispanicusAlonso-Zarazaga,

Jover&Mico, 2009 *
MecinuspyrastdiHerbst, 1795)
Meliciuscylindricus(Boheman, 1838)
MeliciusgraciligRosenhauerl856)
Rhyncoluspunctatul@heman, 1838
RhyncoluseflexusBoheman, 1838
Senoscelissubmuricai@choenherr1832)
SereonychusfraxirfDe Geer1775)
Platypuscylindrus(Fabricius, 1792)
Dryocoetesvillosygabricius, 1792)
Hylasteslinearikrichson, 1836
Hylesinuscenatus(Fabricius, 1787)
Hylesinusvariu@~abricius, 1775)
Hylurguslignipeda (Fabricius, 1787)
Orthotomicusessus(Wollaston, 1857)
XyleborinussaxeseffRatzebug, 1837)
Xyleborusdryographus(Ratzelg1837)
Xyleborusmonograph(Babricius, 1792)
Aplocnemus lavis (Rosenhauet856)

Aplocnemus consobrinRosenhauerl856)

Aplocnemus limbipennlsiesenwetter1865

Danacea lata Kiesenwettet867
Danacea pici Bleuse, 1896
Dasytes nigopilosus (Reitter1885)

Dasytes oculatuKiesenwetter1867

Dasytes paupeulus Laporte de Castelnau, 1840

Dasytes terminalidacquelin Duw/al, 1861
Mauroania bougeoisi (Pic, 1894)
Psilothrix illustris (Wollaston, 1854)

Anthrenus (Anthenus) angustefasciat@anglbauerl904
Anthrenus (Anthenus) festivugrichson, 1846

Fa, Qf, Qp, QrQs
Qp

Qp

Fa

Fa, Qf, Qp, Qs
Fa, Qp, Qs
Fa, Qf, Qp

Fa, Qp, Qs
Fa, Qf

Fa

Fa, Qp, QrQs
Fa, Qf, Qp, Qs

Fa

Fa, Qf

Qf

Qs

Fa, Qf, Qp, QrQs
Fa, Qf, Qp, Qs
Fa, Qf, Qp, QrQs
Fa, Qf, Qp, QrQs
Fa

Fa, Qf, Qp, Qs
Fa

Fa

Fa

Qp, Qs

Fa, Qf, Qp, Qs
Fa, Qp, Qs

Fa, Qf, Qp, QrQs
Fa, Qf, Qp, Qs
Fa, Qf, Qp, QrQs
Fa, Qf, Qp, Qs

E,T,V

E,V
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TV

E,V
TV

TV
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Dynastidae

Elateridae

Endomychidae

Eucinetidae
Eucnemidae

Helodidae
(Scirtidae)

DIVERSIDAD DE COLEOPTEROSY DTPTEROS(SYRPHIDAE) SAPROXILICOS

DEL PARQUE NACIONAL DE CABANEROS

Anthrenus flavipe&econte, 1854
Anthrenus (Florilinus) minutug&richson, 1846
Anthrenus pimpinellag¢Fabricius, 1775)

Qs
Fa, Qp, QrQs
Fa, Qf

Anthrenus (Anthenus) sasphulariae (Linnaeus, 1758) Qp

Anthrenus (Florilinus) verbas¢Linnaeus, 1767)
Attagenus incognitudlava, 2003

Attagenus schaeffefiHerbst, 1792)

Attagenus trifasciatus (Fabricius, 1787)
Dermestes (Dermestes) bicoleabricius, 1781
Dermestes (Dermestinus) erichsd@anglbauerl904
Dermestes (Dermestinus) friscKiugelann, 1792
Dermestes (Dermestes) hispani&agik, 1952
Dermestes (Dermestinus) undulaBrshm, 1790
Globicornis (Globicornis) nigripegFabricius, 1792)
Orphilus niger(Rossi, 1790)

Trogoderma versicolofCreutzer 1799)

Oryctes nasicornigLinnaeus, 1758)

Ampedus aurileguluéSchaufuss, 1862)

Ampedus talamelliPlatia & Gudenzi, 2000
Ectamenogonus montanddulysson, 1888

Elater ferugineus Linnaeus, 1758

Elathous platiaiZapata & Sanchez-Ruiz, 2007
Ischnodes sanguinicolli®anzer1793)

Lacon punctatugHerbst, 1779)

Limoniscus violaceu@vitller, 1821)

Megapenthes lugerfRedtenbached842)
Podeonius acuticorni€Germay 1824)

Procraerus tibilais(Boisduval & Lacordaire, 1835)
Mycetaea hirtg Marsham, 1802)

Symbiotes gibbesus (Lucas, 1849)

Nycteus meridionalisaporte de Castelnau, 1836

Melasis bupestoides (Linnaeus, 1761)

Prionocyphon seicornis (Muller, 1821)

Fa, Qr

Fa, Qf, Qp, QrQs
Fa, Qp, Qs

Fa, Qf, Qp, QrQs
Qp, Qs

Qf

Qr

Qr

Qf, Qr

Qf, Qp

Fa, Qf, Qp

Fa, Qp, Qs

Fa, Qf, Qp

Fa, Qf, Qp

Qp, Qs

Fa, Qp, Qs

Fa, Qf, Qp

Fa, Qr

Fa, Qf, Qp, QrQs
Fa, Qf, Qp, Qs
Fa

Fa, Qf, Qp, Qr
Qp

Fa, Qf, Qp, QrQs
Fa, Qp, Qr

Fa, Qf, Qp, Qr
Qf, Qp

Qp

Fa, Qf, Qp, Qr
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Histeridae
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Abraeus perpusillugMarsham, 1802)
Aeletes atomariugAubé, 1842)

Atholus corvinus (Germat817)

Atholus duodecimstriaty$chrank, 1781)
Carcinops pumilio(Erichson, 1834)
Cylister elongatugThunbeg, 1787)
Eubrachium hispiduluriBremi-Wblf, 1855)
Gnathoncus commun{Marseul, 1862)
Gnathoncus nannetengiglarseul, 1862)
GnathoncusatundatugKugelann, 1792)
Hetaerius ferugineus (Olivier 1789)
Kissister minimugLaporte, 1840)
Margarinotus bunneus (Fabricius, 1775)
Margarinotus medarius (Hofmann, 1803)
Margarinotus uncostriatugMarseul, 1854)
Merohister ariasi(Marseul, 1864)
Paromalus filumReitter 1884

Paromalus flavicornigHerbst, 1792)
Platylomalus complanatu$anzer1797)
Platylomalus gadineri (Scott, 1913)
Platysoma elongaturfThunbeg, 1787)
Platysoma filiformegErichson, 1834)
Teretrius parasitaMarseul, 1862

Laemophloeidae Cryptolestes feugineus (8&phens, 1831)

Latridiidae

Leiodidae
Lucanidae
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Laemophloeus nigricollisucas, 1849
Placonotus testaceyFabricius, 1787)
Corticaria obscuraBrisout, 1863
Dieneella ruficollis (Marsham, 1802)
Enicmus bevicornis(Mannerheim, 1844)
Enicmus rugosuéHerbst, 1793)
Latridius assimiligMannerheim, 1844)

Agathidium nigricep8risout de Barneville, 1872

Dorcus parallelepipeduéLinnaeus, 1758)

Pseudolucanus barbassa (Fabricius, 1801)

Fa, Qf, Qp

Fa

Fa, Qp

Fa

Fa, Qf

Fa

Qp

Fa, Qf, Qp, Qs
Fa, Qf, Qp, Qs
Fa, Qf, Qp, Qs
Qp

Qf

Qf

Fa, Qf, Qp, QrQs

of

Fa, Qf, Qp, QrQs

Qp
Fa, Qf, Qp, Qr
Fa

Qp

Fa, Qp

Qp

Qf, Qp, Qr

Fa, Qf, Qp, Qs
Fa, Qp

Fa, Qf

Qr

Fa, Qp

Fa, Qf, Qp

Fa, Qf, Qp, Qr
Fa, Qp

Fa, Qf, Qp, Qs
Fa, Qp, Qs

E,V

T,V

T,V

E,T,V

ETV

TV

TV

E,V

E,T,V

E,T,V

E,T

E,T,V
T,V

E,V
E,T
ETV

E,V
E,V
E,T.V
E T,V
T,V



DIVERSIDAD DE COLEOPTEROSY DTPTEROS(SYRPHIDAE) SAPROXILICOS

DEL PARQUE NACIONAL DE CABANEROS

Lymexylidae Lymexylon navaléLinnaeus, 1758)
Malachiidae Anthocomus fenestratusnder, 1864
Attalus anticuKiesenwetter1865
Hypebaeus albitms(Fabricius, 1775)
Colotes javetDu Val, 1852
Sphinginus lobatuglivier, 1790)
Troglops fucatusAbeille, 1885
Melandryidae  Conopalpus tevicollis Kraatz, 1855
Orchesia micans(Panzet794)
Melyridae Falsomelyris granulatéFabricius, 1792)
Monotomidae = Rhizophagus unicolqiLucas, 1846)
Mordellidae Hoshihananomia gacognéViulsant, 1856)
Mediimoida batteni Plaza-Infante, 1985
Mordella aculeatd_innaeus, 1758
Mordella brachyuraviulsant, 1856
Mordella leucaspi¥Kuster 1849
Mordellistena (Modellistena) confinisCosta, 1854
Mordellochioa humeosa Rosenhauet847
Variimorda (\ariimorda) fagnieziMequignon, 1946)
Variimorda (Galeimoda) theryi (Méquignon, 1946)
Mycetophagidae Litargus balteatuseConte, 1856
Litargus connexu@~ourcroy 1785)
Mycetophagus fulvicollifabricius, 1793
Mycetophagus quadriguttatiiller, 1821
Nitidulidae Amphotis maginata (Fabricius, 1781)
Epuraea fuscicolligStephens, 1835)
Epuraea (Haptoncus) ocularzairmaire, 1849
Somonia oblonga Brisout de Barneville, 1863
Oedemeridae  Chrysanthia eitteri Seidlitz, 1899
Ischnomera xanthodes (Mulsant, 1858)
Oedemera barbaréabricius, 1792)
Oedemera unicoloBchmidt, 1846

Prionoceridae  Lobonyx aeneu@-abricius, 1787)

Qp

Fa, Qp, Qr

Fa

Qp

Fa

Fa, Qp

Fa, Qf, Qp, Qr
Fa, Qp

Fa, Qf, Qp, QrQs
Fa, Qf, Qp, Qs
Qp

Fa

Fa, Qf, Qp

Qp, Qs

Fa, Qf, Qp, Qs
Qp, Qs

Fa, Qf

Fa, Qf, Qp

Fa, Qp, Qs

Qf, Qp

Qp

Fa, Qf, Qp, Qs
Fa

Fa, Qf, Qp, QrQs
Qf, Qp

Fa, Qf, Qp, QrQs
Qf

Fa, Qf, Qp, QrQs

Fa, Qf, Qp, QrQs

Qs
Fa, Qf, Qp

99

TV
TV
TV
TV

TV

E,T
E,T,V

E,V

E,V

E T,V

E T,V

E,V



Ptinidae
(Anobiidae)

Ptinidae
(Dorcatominae)

Ptinidae
(Mesocoelo-
podinae)

Ptinidae
(Ptininae)

Salpingidae

Scraptiidae
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Oligomerus brunneus (Oliviel790)

Fa, Qf, Qp

Dorcatoma Pilosodocatoma)agenjoi Espafiol, 1978 Fa, Qf, Qp, QrQs

Dorcatoma Pilosodorcatoma)chrysomelina irm, 1837Qs

Mizodorcatoma dommeiiRosenhauerl 856)
Sagetus andalusiacy®ube, 1861)
Sagetus elongatuéMulsant & Rey 1861)
Sagetus micoa¥ifiolas, 201 *

Rhamna semen Peyerimhdé Fontenelle, 1913

Dignomus dilophugllliger, 1807)

Dignomus irpratus (Kiesenwetterl851)
Dignomus lusitanusliger, 1807

Ptinus (Cyphoders) bidens Olivierl790

Ptinus (Cyphodess) hirticornis Kiesenwetted 867
Ptinus (Bruchoptinus) palliatuBerris, 1847
Ptinus (Ptinus) perplexuglulsant & Rey 1868
Ptinus (Ptinus) spitzyilla & Villa, 1838

Ptinus (Ptinus) timiduBrisout de Barneville, 1866
Salpingus aeneu®livier, 1807)

Salpingus tapius (Abeille de Perrin, 1874)**
Anaspis (Nassipa) flavdinnaeus, 1758)
Anaspis (Anaspis) humeralBabricius, 1775)
Anaspis (Anaspis) incognigéchilsky 1895
Anaspis (Anaspis) lurid&ephens, 1832

Qp
Fa, Qf, Qp
Fa, Qp, Qr
Fa

Fa, Qf, Qp, QrQs

Fa, Qf, Qp, Qs
Fa, Qf, Qp, Qs
Qf

Fa, Qf, Qp, QrQs
Fa, Qf, Qp, QrQs
Fa, Qf, Qp, Qs
Fa, Qf, Qp, Qs
Fa, Qf, Qp, Qs
Fa, Qf, Qp, QrQs
Fa, Qf, Qp

Qp

Qp

Qp, Qs

Fa, Qp

Fa

Anaspis (Anaspis) maculat&eofrey in Fourcroy 1785)Qf, Qp

Anaspis (Anaspisegimbarti Schilsky1895
Anaspis (Silaria) trifasciat&€hevrolat, 1860

Fa, Qf, Qp, Qs
Fa

Pentaria (Pseudopentaria) defmresi Abeille de Perrin, 1885a

Scraptia dubigDlivier, 1790
Scraptia ophthalmic#ulsant, 1856
Scraptia testaceAllen, 1940

Fa, Qp, Qs
Fa, Qf

Fa, Qf, Qp, Qr

E,V

E,V



Diptera

DIVERSIDAD DE COLEOPTEROSY DTPTEROS(SYRPHIDAE) SAPROXILICOS

DEL PARQUE NACIONAL DE CABANEROS

Scydmaenidae Paleostigus palpali¢Latreille, 1804)

Silvanidae

Tenebrionidae

Tetratomidae

Trogossitidae

Zopheridae
(Colydiinae)

Syrphidae

Scydmaenus cornutiotschulsky 1845
Senichus goddr (Latreille, 1806)
Ahasverus advena @M, 1834)

Airaphilus elongatugGyllenhal, 1813)
Oryzaephilus surinamengisinnaeus, 1758)
Silvanus bidentatu@-abricius, 1792)
Uleiota planata(Linnaeus, 1761)

Corticeus fasciatu@Fabricius, 1790)
Eledonoprius armatuéPanzer1799)
Isomira hispanic&Kiesenwetter1870
Mycetochara quadrimaculat@ atreille, 1804)
Pentaphyllus testaceyslellwig, 1792)
Prionychus fairmaiei (Reiche, 1860)
Probaticus anthracinugGermar 1813)
Probaticus granulatugAllard, 1876)
Pseudocistela ceramboid@isnnaeus, 1758)
Senohelops sublinearigraatz, 1870)
Tetratoma bauduerPerris, 1864
Temnocheila caedea (Olivier, 1790)
Tenebpides marocanus Reitterl884

Aulonium ruficorngOlivier, 1790)
Colobicus hitus (Rossi, 1790)
Colydium elongatunfFabricius, 1787)

Endophloeus maovichianus
(Piller & Mitterpachey 1783)

Synchita fallaxHellwig, 1792
Synchita variegat#ellwig, 1792

Brachyopa grunewaldensi&assebeer2000**
Brachypalpoides lentudleigen, 1822)
Brachypalpus valgu@Panzer1798)
Callicera aurata(Rossi, 1790)

Callicera macquati Rondani, 1844
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DIVERSIDAD DE COLEOPTEROSY DIPTEROS(SYRPHIDAE) SAPROXILICOS
DEL PARQUE NACIONAL DE CABANEROS

Entre las especies de coledpteros estudiadas, se han encontrado cuatro
especies nuevas para la ciencia descritas del PN de Cabé&figpbsphagus
aurelioi Otero, 201 (Fig. 3), Micrambe micoa®tero & Johnson, 2010
(Fig. 4), Gastescercus hispanicus Alonso-Zarazaga, Jover & Mico, 2009
(Fig. 5) y $agetus micoa¥ifiolas, 201 (Fig. 6) (&Bbla 1) (Alonso-Zarazaga
et al. 2009, Otero & Lépez 201 Otero & Johnson 201@/ifiolas 201).
Ademas, la captura en el PN de Cabafieros de otras tres espaigiggus
tapirus (Abeille de Perrin, 1874)Anthaxia chaevdrys (Szallies, 2001) y
Arthrolips indesceta (Peyerimhoff, 1917), ha supuesto la primera cita para
la Peninsula Ibérica (Arnéiz Ruiz & Bercedo 2007). Por otro lado,ocho de las
especies muestreadaarthrolips obscura (Sahlbgr 1833), Eledonoprius
armatus (Panzer1799), Eurythyea quecus (Herbst, 1780) (Fig. 7),

Figura 3:
Cryptophagus aurelioi.
Foto: C. Oteo.

Figura 4: Micrambe micoae.
Foto: C. Oteo.

Figura 5: Gasterocercus hispanicus.
Foto: M.A.Alonso Zarazaga
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! \

De izquieda a deecha. Figura 6:Stagetus micoae. FotdA. Mfiolas. Figura 7:Eurythyrea

guercus. FotoA. \ifiolas.Figura 8:Necydalis ulmiFoto: A. \ifiolas.

Figura 9: Podeonius acuticornioto: H. Brustel

Figura 10: Rhamna semeRoto: A. \ifiolas.

Necydalis ulmi Chevrolat, 1838 (Fig. 8)imoniscus violaceugMdiller,
1821), Podeonius acuticornigGermar 1824) (Fig. 9), Rhamna semen
Peyerimhaof de Fontenelle, 1913 (Fig. 10)Ampedus (Ampedus) talamellii
Platia & Gudenzi, 2010) han sido citadas por primera vez para el centro
peninsular (Micé et al2010,Verdugo 2010Vifiolas et al.2006, Zapata &
Sanchez-Ruiz 2013) ébla 1), suponiendo para muchas de ellas la cita mas
meridional de su rango de distribucion.

En el caso de los dipteros (Syrphidae), se han encontrado cinco especies
cuya captura representa la primera cita para la Peninsula Ibérica:
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Figura 11:
Criorhina floccosa.
Foto: J. Ceda —
Insectarium virtual.

Ferdinandea ruficornis (Fabricius, 1775), Myolepta obscura Bect#82,
Sphiximorpha binominat@/errall, 1901), Criohina floccosa (Meigen, 1822)

(Fig. 11) y Brachyopa grunewaldensis Kasseb@@&00 (Ricarte & Marcos-
Garcia 2010, Ricarte et al. 2007, Ricarte et al. 2010, Ricarte et al. 2013, Quinto
et al.2012). Por otra parte, la cita Berdinandea fumipennisassebeerl999

en el PN de Cabafieros es la primera para Europa, ya que previamente solo se
conocia del norte de Africa (Ricarte & Marcos-Garcia 200aDI6r1).

Figura 12:
Mallota dusmeti.
Foto: P Alvarez—

Insectarium virtual
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La novedad de estos datos muestra la necesidad de estudios sisteméaticos
sobre la entomofauna saproxilica en la Peninsula Ibérica. Esta carencia de
estudios es un reflejo de lo que ocurre en toda la regibn mediterranea, en
comparacion con el mayor nivel de conocimiento de estos grupos de insectos
en el centro y norte de Europa, donde por otro lado la diversidad dgdes or
nismos saproxilicos es menor

El grado de singularidad de la fauna saproxilica del PN de Cabafieros y la
especial relevancia de éste como habitat para especies asociadas a bosques
maduros, se ve subrayado por la presencia de siete especies de coledpteros
(seis de ellas pertenecientes a la familia Elateridae y una a la familia
Brentidae) y una de dipteros (Syrphidae) con algun grado de amenaza tanto
a nivel europeo como para Espafa, segun criterios de la UICN (Nieto &
Alexander 2010Verdu et al. 201) (Tabla 2) (Figs. 12-15).

Tabla 2. Especies de insectos saproxilicos (coledpteros y dipteros) reco
lectadas en el PN de Cabafieros que presentan algun grado de amenaza en
Europa y Espafia segun criterios de la UICN.

FAMILIA ESPECIE GRADO DE AMENAZA
Europa Espafia
Brentidae (Coleoptera) Amorphocephala conata (Germarl817) Vulnerable
Elateridae (Coleoptera) Ectamenogonus montandddilysson, 1888 Casi amenazada
Elater ferrugineus Linnaeus, 1758 Casi amenazada
Ischnodes sanguinicollig®anzer1793) Vulnerable
Limoniscus violaceu@Miiller, 1821) En peligro Vulnerable
Megapenthes lugens (Redtenbach&#?2) Casi amenazada
Podeonius acuticorni€Germar 1824) En peligro
Syrphidae (Diptera) Mallota dusmeti Andreu, 1926 Vulnerable

La asociacion de las especies saproxilicas con la especie arlbtadl [es
de gran utilidad para el desarrollo de programas de conservacion. De las 33 espe
cies recolectadas en el PN de Cabaferod%Il 1o mostraron especificidad,
encontrandose asociadas a las cinco especies vegetales muestreadas. Por el
contrario, 105 especies (34%) fueron encontradas asociadas a una Unica especie
arboérea, siendo los arboles que recogieron un mayor nimero de estas asocia
ciones Querus pyenaica(43 especies), Fraxinus angustifo{i36) y Quecus
faginea(12), mientras que Quars subef8) y Quecus otundifolia(6) fueron
las que presentaron menor niUmero de especies saproxilicas exclaileag)(T
Si bien estos datos son orientativos, ya que no todas las especies de arbol han sido
muestreadas con el mismo esfuerzo, si dan una idea de la posible influencia de la
diversidad de especies arbdreas en la diversidad de insectos saproxilicos a nivel
de paisaje y de bosque, tal y como se analiza en profundidad en el 8apitulo
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Figura 14:
Elater ferrugineus.
Foto: N. Rahmé

Figura 15:
Ischnodes sanguinicollis.
Foto: T. Németh

Por otra parte, aunque el analisis de efectividad de cada uno de los métodos
de captura utilizados se muestra ampliamente descrito en el capitulo Ill, la tabla
1 recoge con qué método ha sido recolectada cada una de las especies. De estos
datos cabe destacar que, en conjunto, alrededor de la mitad de todas las especies
(146) fueron recolectadas mediante un Unico método de captura, lo que pone de
nuevo de manifiesto la importancia de la eleccién de éste a la hora de llevar a
cabo los muestreos.

Atendiendo a la distribucion geografica de las especies de dipteros y coledp
teros saproxilicos recolectadas en el PN de Cabafieros, la region del
Mediterrdneo central (desde Italia a la Peninsula Ibérica) recoge el mayor nimero
de ellas (82%), seguida de Europa central, norte de las regiones del Mediterraneo
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y de los Balcanes (51%) (Fig. 16). Sin engloalesta area protegida se carac
teriza por presentar una interesante combinacion de elementos biogeogréficos,
incluyendo representantes de varios taxa cuyas areas de distribucion se
conocen de zonas geogréficas que van desde el norte de Africa y proximo
Oriente a Siberia oriental, pasando por las regiones mediterraneas y del centro
y este de Europa, y que confluyen en la Peninsula Ibérica (Fig. 16). Muchas de
las especies centroeuropeas y norteafricanas encuentran aqui sus limites de
distribucion, mientras que por otro lado destaca la presencia de 14 especies que
hasta ahora solo se conocen para la Peninsula Ibérica (Fig. 16) siendo hasta la
fecha endemismos ibéricdSalathus (Calathus) granatensatsillefroy, 1866,
Cryptophagus awlioi Otero, 201, Micrambe micoaétero & Johnson,

2010, Xylographus bostchoides(Dufour, 1843), Gastercercus hispanicus
Alonso-Zarazaga, Jover & Mico, 2008{tagenus incognitugiava, 2003,
Falsomelyris granulata(Fabricius, 1792), t&getus andalusiacus (Aube,
1861), $agetus micoaeVifolas, 201, Ptinus (Ptinus) timidurisout de
Barneville, 1866Probaticus granulatugAllard, 1876), &nohelops subline

aris (Kraatz, 1870), Synchita falla{ellwig, 1792. Estos datos subrayan la
importancia de este parque Nacional como area de conservacion de un
ensamble de entomofauna saproxilica de especial interés dado su grado de
endemicidad y diversidad biogeogréfica.

Figura 16: Distribucion de las especies de dipge(Syrphidae) y coledptes recolectadas en el

PN de Cabafieros. Basado en datos de 230 especies (74% del total de las especiesfeNA: Nor
de Africa, desde el océardlantico (Marruecos) hasta el nier deArgelia, Tinez y el nez de

Libia; MC: Mediteraneo central, desde lItalia (islas incluidas) hasta la Peninsula Ibérica; ME:
Region mediterranea del este (Balcanes, Islas del Egeta @rRodas); PO: Proximo oriente
incluyendo Trquia, epublicas rusas del Caucaso, Ggia;, Armenia,Azerbaiyan, Libano, Siria,
Israel, Jodania, Peninsula del Sinai (Egipto), PeninsAl@biga, Iran e Irak; EC: Euwpa
central, norte de lasagiones del Mediteaneo y de los Balcanes; EE: Eyna del este y Siberia
oriental; Pl: especies @sentes Unicamente en la Peninsula Ibérica.

200 1 188

14
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| Parque Nacional de Cabafieros ajlaeuna elevada diversidad de

Coledpteros y Dipteros saproxilicos, mas de 300 especies, entre las
gue destaca un elevado porcentaje de especies endémicas, raras-y amena
zadas (ver capitulo 1V). Comprender cudles son los factores que determinan
la biodiversidad saproxilica es clave para elaborar propuestas de conserva
cion de la biodiversidad forestal, especialmente si tenemos en cuenta que la
comunidad de insectos saproxilicos se considera una de las mas amenazadas
en Europa (McLean & Speight 1993, Grove 2002).

Son muchos los factores que afectan a la diversidad saproxilica, entre ellos
la calidad y cantidad de madera muerta, la disponibilidad de microhabitats
donde se desarrollan como oquedades y heridas en arboles vivos gtonsell
al. 1998, 2007, Ranius 2002, Rotheray & MacGowan 2000), el grado de
manejo de los bosques e incluso el grado de conservacion de los habitats
circundantes (Buset al. 2010, Fayt et al. 2006, Grove 2002, Saint-Germain
et al. 2007, Sverdrup-Thygeson et al. 2010). Sin egthdrasta la fecha se
ha prestado poca atencién a como afecta a la comunidad saproxilica la hete
rogeneidad del habitat y la escala espacial, siendo estos estudios aun mas
escasos en la region mediterranea.

Cuando hablamos de heterogeneidad espacial nos referimos a la eomposi
cioén, estructura y configuracion de los habitats que forman parte de un paisaje.
En este sentido, podemos decir que una de las principales caracteristicas de la
region mediterranea es precisamente presentar una elevada heterogeneidad
espacial, como consecuencia de la actividad transformadora que el hombre ha
llevado a cabo desde el Neolitico (Bignal & McCracken 2000) (ver capitulo 1).
Aungue en términos generales la heterogeneidad espacial parece favorecer la
diversidad de insectos en los ecosistemas mediterraneos, en el caso de la comu
nidad saproxilica hay que tener en cuenta que sus especies dependen principal
mente del habitat de bosque, por lo que, en este caso, la cuestion estriba en
como afecta a la diversidad saproxilica la heterogeneidad de los bosques que
forman parte de un paisaje y en particular en el PN de Cabafieross{Mico
2013). De las mas de 40.000 ha de este espacio protegido, cerca de 21.000
corresponden a habitat de bosque que se encuentra embebido en una matriz de
matorral y pastizal (Fig. 1) (Garcia Canseco 1997). Estos bosques varian en
composicién, edad, estructura y extension, lo que confiere una marcada hetero
geneidad al habitat de bosque dentro del paisaje de Cabafieros (ver capitulo I).

Mico et al. (2013) estudiaron la diversidad de coledpteros saproxilicos
presentes en 5 bosques maduros del parque, con arboles cuya media de edad
superaba 80 afios y con niveles similares de madera muerta en suelo. Los
resultados de este trabajo mostraron un elevado recambio de especies (0
diversidad beta) entre los bosques analizadalsl§Tl). Este resultado pone
de manifiesto que esa heterogeneidad en la distribucion de las especies segun
los diferentes bosques esta contribuyendo a la diversidad total del parque
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(o diversidad gamma) en mayor medida que la riqgueza de especies presente
en cada una de las unidades de bosque (o diversidad alfa).

Bosque Bosque Bosque Bosque Bosque

Q. suber F. angustifolia  mixto |  mixto Il Q. pyenaica
Bosque Quearus suber 100 - - - -
Bosque Fraxinus angustifolia 45.45 100 - - -
Bosque mixto | 40.41 48.67 100 = =
Bosque mixto Il 46.58 48.54 50.30 100 -
Bosque Quatus pyenaica 40.88 38.29 43.11 45.95 100

Tabla 1: Porcentaje de similitud en composicion de especies entre los
distintos tipos de bosque usando el indice de Similitud de Jaccard. El bosque
mixto | esta formado pdD. fagineay F. angustifolia. El bosque mixto Il esta
formado por Q. faginea, Q. mmaicay F. angustifolia. Nétese que los
bosques estudiados compartieron tan sélo entre un 38 y un 50% de {as espe
cies. (Modificado de Micét al. 2013).

Estos resultados indican que una buena parte de la explicacién de la elevada
diversidad saproxilica de este parque nacional se encuentra precisamente en la
elevada heterogeneidad de bosques que presenta (FiAs2+63mo, descen
diendo en la escala, la especie arborea (siempre ligada a su manejo pasado o
presente; ver capitulo 1) resulta ser un factor clave que incrementa el recambio
de especies entre bosques y consecuentemente la diversidad total del PN de
Cabarieros (Mico et al. 2013). De hecho, analizando dentro de un mismo
bosque la entomofauna que acude a diferentes especies arboreas, encontramos
también una tasa de recambio de especies significativamente mayor a lo espe
rado por azarEn este sentido, algunas especies de coledpteros saproxilicos
presentan una mayor preferencia por ciertas especies arbéreas frente a otras
(p.e. $ereorynchus fraxinmuestra clara afinidad péraxinus angustifolig
aungue son muy poco comunes los casos de especificidad, salvo en xiléfagos
primarios, los cuales no estan incluidos en la categoria de saproxilicos (Dajoz
1966). Por todo lo anteriormente expuesto, podemos concluir que una mayor
diversidad de especies arbdreas influye positivamente en la diversidad sapro
xilica, si bien se hacen necesarios mas datos empiricos sobre las preferencias
gue muestran las especies saproxilicas hacia los diferentes habitat de bosque y
hacia las diferentes especies arboreas.

En la busqueda de factores que afectan a la diversidad saproxilica todavia
podemos descender mas en la escala hasta llegar a la heterogeneidad estruc
tural que ofrece cada arbol de forma individual. En este sentido, muchas
especies saproxilicas se encuentran estrechamente ligadas a microhabitats
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Figura 1: Mapa del PN de Cabaftes,
mostrando las principales categorias
de vegetacion (elaborado a piarde

los datos cedidos por la administracion
del PN de Cabafies).

Bosque caducifolio
Bosque esclerdfilo

Matorral
Pastizal
Bosque ripario
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Figura 3: Fresneda (Faxinus angustifolid¢ Gapgantilla en el PN de Cabafes. Foto: R. Pla.

Figura 4: \alle de CanalejagQuercus fagineagn el PN de Cabafies. Foto: R. Pla.
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gue ofrecen los arboles afiosos como oquedades, corteza, hongos saproxi
licos, exudados de savia, etc. (ver capitulo Il). Entre todos ellos, las oque
dades constituyen uno de los microambientes mas complejos e importantes
en los bosques mediterraneos de Europa, ya que cada una de ellas es en si
misma un “multi-hébitat” que albga distintos microhabitats simultadnea
mente (Sirami et aR008). Cada oquedad es Unica en cuanto a la cantidad y
abundancia de recursos tréficos, evoluciona de manera independiente y se
puede definir por numerosas variables fisicas y bioticas (en adelante varia
bles microambientales), por lo que podemos decir que la diversidad de oque
dades de un bosque, sin duda explica también una buena parte de-la diver
sidad saproxilica local.

Quinto et al.(en preparacion) estudian la variacion de distintas variables
microambientales en 87 oquedades pertenecientes a tres tipos distintos de
bosque en el PN de Cabafieros y analizan cémo afectan dichas variables
microambientales a la diversidad de sirfidos y coledpteros. Los resultados de
este trabajo revelan que los bosques mediterraneos, ademas de caracterizarse
por su composicién y estructura vegetal, también lo hacen por sus oquedades
(nivel microhabitat) (Fig. 7). En este sentido, la historia de un bosque, y mas
concretamente la especie arborea junto con su manejo pasado o presente,
determinan en gran medida la heterogeneidad estructural de sus oquedades y

Figura 7: Los toncos de arboles afiosos@fen numearsas oquedades y mitrabitats para la
entomofauna sapkilica. Foto: J. Odonez.
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por consiguiente la diversidad de esta rica comunidad saproxilica.
Corroborando esta hipétesis, los bosques con una mayor heterogeneidad de
oguedades resultaron ser los mas diversos en insectos saproxilicos en el PN
de Cabaifieros, coincidiendo estos con bosques no manejados en la actualidad
y en ocasiones con un menor grado de manejo pasado (@uahten prepa-
racion). Sin embao, hay que destacar que ciertos gremios e incluso algunas
especies como el sirfiddallota dusmeti(especieVulnerable en Espafia),
parecen verse favorecidos por determinadas practicas tradicionales de
manejo (p. e. podas leves) ya que determinan una mayor frecuencia-de oque
dades en las que se acumula el agua, siendo éste su principal microhabitat de
desarrollo (Quinto et al. en preparacion).

A su vez, las distintas variables microambientales que caracterizan las
oquedades afectan de distinta forma a los gremios tréficos que en ellas
conviven (xiléfagos, saproxilofagos, sapréfagos, micetéfagos, depredadores
y comensales) (Quintet al. en preparacion). En términos generales, la
riqgueza y abundancia de especies de los distintos gremios saproxilicos (salvo
sirfidos sapréfagos) esta positivamente relacionada con el volumen de la
oquedad, ya que suele relacionarse con una mayor complejidad estructural y
consecuentemente con una mayor diversidad y abundancia de microhabitats
en su interiar

¢ Qué nivel — bosque, especie arborea o microhabitat (oquedad) —, afecta
mas a la diversidad saproxilica? Es dificil contestar a esta pregunta, ya que
todos los niveles se encuentran estrechamente relacionados entre si, y es aln
mas dificil intentar dar una respuesta aplicable a todos los gremios que integran
la comunidad saproxilica. Sin empay si podemos concluir que los tres
niveles considerados afectan a la diversidad saproxilica y que una mayor hete
rogeneidad y complejidad en cualquiera de ellos, esta positivamente-correla
cionada con la biodiversidad. Es por tanto necesario considerar estos distintos
niveles espaciales y bidticos a la hora de proponer medidas de conservacion de
la biodiversidad de ganismos saproxilicos en los bosques mediterraneos.
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| bosque mediterrdneo, como se ha indicado en el primer capitulo, es
en buena parte el resultado de la actividad humana que, gdalkar

la historia, lo ha ido modificando (Grove & Rackham 2001) y provocando
cambios significativosen su estructura. No obstante, esta transformacion del
bosque mediterraneo ibérico, no ha sido tan drastica como en otras partes de
Europa, donde el aclarado de los bosques, principalmente constituidos por
especies arboreas caducifolias, provocé una reduccion cercana al 95% de su
superficie original, habiéndose llevado a cabo posteriormente la recuperacion
de las superficies forestales mediante plantaciones de coniferas, con-la consi
guiente pérdida de la biodiversidad original (Fry & Lonsdale 1991).

En las areas mediterraneas, los sucesivos cambios histéricos provocados
por la diversificacién de las actividades agricolas y ganadesgs€xo de la
Cruz 1997), se han manifestado de manera particular en los ecosistemas
forestales que si bien han sufrido una disminucion de superficie gdadielr
tiempo (Lieutier & Ghaioule 2005), conforman uno de los medios mas singu
lares y ricos en diversidad biol6gica de Europa (Blond&t@son 1999, de
Miguel & Goémez Sal 2002, Galante & Marcos 2004, Matoal. 2013,
Ricarte et al. 2009). Los invertebrados saproxilicos son el grupo funcional
gue presenta mas alta diversidad en estos medios mediterrdneos (Saint-
Germain et al. 2007, Schlaghamersky 2003). Muestran una estrecha asocia
cion con el arbol y su presencia esta condicionada principalmente por la
madurez, estructura espacial y diversidad de especies lefiosas del bosque (ver
capituloV), disponibilidad de madera muerta, edad y volumen de los &rboles,
estructura y calidad de los microhéabitats en el interior de las oquedades del
arbol y contenido en materiagénica de éstas (Hammoetal. 2004, Jacobs
et al. 2007, Laaksonen et al. 2008, Lemperiere & Marage 2010, Ranius &
Jansson 2000, Ricaré al. 2009).

Los recientes cambios en las practicas de gestion agroforestaletBer
1994, Buse et al. 2010, Read 2000, Speight 1989, Grove 2002, Elton 1966)
gue respondena una accion reglada y ordenada con el fin de mantener una
determinada estructura y rendimiento econdémico del medio, indudable
mente, provocan cambios en la composicion de la flora y fauna del bosque,
afectando negativamente a la riqueza de Igarasmos saproxilicos y sus
interacciones especificas. El resultado de estas practicas es un alto numero de
especies de insectos saproxilicos amenazadas en Europa
(http./Europa.eu.int/comm./ environment/Merdl & Galante 2006) y cuya
existencia depende de los arboles de mas edad y porte (M#rale2010,
Mico et al. 2010a, Marcos-Garc&t al. 2010) que en la actualidad estan
confinados, en muchas ocasiones, a parches aislados en el seno de una matriz
de paisaje altamente trasformada y diversificada.

Con el fin de evitar efectos negativos colaterales en la biodiversidad, el
manejo de los bosques debiera estar sustentado en bases cientificas y

125



LOS INSECTOS SAPROXILICOSDEL PARQUE NACIONAL DE CABARNEROS

técnicas, procurando en todo momento compatibilizar los aspectos adminis
trativos, econémicos, legales y sociales con los de conservacion de da diver
sidad bioldgica que encierran. Este enfoque multidisciplinar implica en todo
caso la interaccion de técnicos forestales con biélogos y economistas, a fin
de garantizar una gestion correcta de los ecosistemas forestales que se ajuste
a la peculiaridad del medio mediterraneo, cuya marcada estacionalidad y
variacion climética interanual impide que su gestion pueda ser acometida con
practicas importadas de paises centroeuropeos.

Si bien el manejo en cada bosque puede tener objetivos prioritarios dife
rentes, seguln sus caracteristicas intrinsecas, la produccion de recursos fores
tales, la proteccion de sus cuencas hidrogréficas y la conservacion de su
biodiversidad, constituyen el denominador comun en todos ellos (Jatano
al. 2002). Centrdndonos en el Ultimo objetivo, vemos que tradicionalmente
los esfuerzos de manejo del bosque mediterrdneo han ido dirigidos a

Figura 1: Mallota dusmetdipteo sapoxilico alimentandose de la flor deuphorbia. Foto:
P. Alvarez—Insectarium viual.

126



CONSER/ACION DE LOS INSECTOS SAPROXILICOSDEL BOSQUEMEDITERRANEO

conservar la diversidad de sus especies lefiosas, una practica justificada por
la limitada capacidad de regeneracion natural de las especies arboreas o de
matorral mediterraneo debido a los efectos de la sequia estival, la herbivoria
y las alteraciones de origen antropico, lo que ha potenciado los estudios de la
estructura del habitat y de su heterogeneidad espacial (Jatdanh@002).

No obstante, la conservacion de la biodiversidad forestal debiera contemplar
también los animales que viven en el bosque y especialmente a los grupos
responsables de procesos ecolégicos tan importantes como son la{oliniza
cion y fructificacion (Fig. 1), la dispersion de semillas, la descomposicion y
reciclado de materia génica, el control natural de plagas forestales y de
areas agricolas circundantes, etc. En todas estas funciones biolégicas, que
bien podemos considerarlas como “servicios ambientales” (EEM 2005),
estan implicados diversos grupos de insectos que de manera gratuita y
discreta actian directamente en el mantenimiento de la vida, generando
beneficios y bienestar para las personas y las comunidades. Entre los grupos
de insectos, se encuentran las especies saproxilicas que pasan la parte mas
larga de su ciclo biolégico como fases larvarias, ocultas y de movilidad redu
cida, exclusivamente ligadas al arbol, mientras que la fase adulta, mejor
conocida y mayoritariamente voladora, se puede dispersar y participar en
nuevas interacciones con otras especies animales y vegetales, establecién
dose en ocasiones interacciones especificas muy interesantes y cuyo conoci
miento es clave desde el punto de vista del manejo y la conservacion
(Montoya et al. 2006) (Fig. 2.).

Aunqgue el valor intrinseco de las especies saproxilicas es suficiente
motivo para considerar su proteccion, es el conocimiento de las intrincadas
relaciones que se establecen entre ellas y con el medio donde viven, lo que
las hace aun mas interesantes por los servicios ambientales y recursos que
proveen (Jonsson et al. 2012, Quinto et al. 2012). Es precisamente esta diver
sidad y complejidad de interacciones en las que estan implicadas fas dife

PN de Cabafi@s. Fotos: Z. Nedeljkovic.
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rentes fases de vida de las especies de insectos saproxilicos, lo que hace que
las estrategias de manejo para la conservacion de la biodiversidad sean tan
prolijas y diversas, y al mismo tiempo puedan repercutir tan positivamente
en la conservacion de la biodiversidad forestal (Marchetti 2004).

En estudios realizados en medios forestales ibéricos, ya se ha puesto de
manifiesto que los artropodos en general, y los insectos saproxilicos en parti
cular, tienen una gran importancia en el funcionamiento de estos ecosistemas
y constituyen en su conjunto una excelente herramienta indicadora del estado
de conservacion del medio (Galante & Marcos-Garcia 2004, Martinez de
Murguia et al. 2006, 2007, Sanchez Martiaeal. 2013)Asimismo, se han
editado manuales de buenas practicas forestales en los que ya se definen
estrategias generales de conservacion de artrépodos saproxilicos (Marcos &
De Olano 201, Sanchez Martinezt al. 2013).

En este capitulo vamos a hablar de estrategias de manejo y su relacion con
la conservacion de especies de insectos saproxilicos, un grugadsimos
cuyo ciclo biolégico transcurre en gran parte ligado exclusivamente al arbol.
La primera consideracion que se desprende de lo anterior es que la eonserva
cion de los insectos saproxilicos dependera por tanto de la existencia de
bosques maduros, de la diversidad de especies forestales y de la cantidad y
calidad de madera existente en estos ecosistemas ¢Mat@010a), y por
ello practicas seculares como la extraccion de madera muerta, cortada o
almacenada durante meses en los bosques, no son un ejemplo acertado de un
buen manejo del bosque, ya que se elimina la entomofauna saproxilica que
se desarrolla en los microhabitats de la madera muerta (Betuglet201,
Djupstrom et a008, Mico et al2005).

Alguna de las medidas aqui expuestas, dirigidas a la conservacion de los
insectos saproxilicos, ya fueron definidas por el Consejo de Europa en 1988
cuando se dicté la Recomendacion para la conservaciongdeismos
saproxilicos y sus biotopos (R88/18)modo de ejemplo, las que se detallan
a continuacion figuran entre las que entonces fueron propuestas y que a la luz
de los resultados obtenidos de estos estudios, cobran hoy total vigencia:

Priorizar la conservacion de los arboles mas maduy ricos en mior-
hébitatspara el desaollo de insectos sapkilicos. En este sentido, en los
bosques de Cabafieros se ha constatado que las oquedades de mayor tamafio,
asociadas a los arboles de mayor edad son las que presentan mayor nimero
de especies saproxilicas, ya que es donde se encuentra mayor cantidad y
diversidad de recursos troficos como son la madera muerta o en descompo
sicién, acumulo de agua, hongos, exudados, microhabitats de desarrollo y
presas (ver capituld) (Fig. 3). De todos estos microhabitats, los exudados
de savia de las heridas de arboles son especialmente importantes para el
desarrollo de las larvas de muchas especies de dipteros saproxilicos, incluso
pasados varios afios después de la caia del arbol (Rothetag001).
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Figura 3: Las oquedades de gran tamarfio contienen una mayor diversidaduisas y mi@-
héabitas popicios para el desaollo de insectos sapkilicos. Foto: E. Galante.

Conservar la madera mutr como elemento imp@inte del ecosistema
forestal. La consideracion de los bosques como fuentes inagotables de
madera ha conducido a planificar la gestion forestal atendiendo exelusiva
mente a su rentabilidad, incluyendo entre las practicas forestales habituales
la extraccion de madera muerta. Sin embalos oganismos saproxilicos se
desarrollan en las oquedades y microhabitats que ofrecen los arboles
(Marcos-Garcia et aR010), independientemente de su estado fisiol6gico o
vital, por lo que la supresion de los arboles muertos del medio forestal
provoca un evidente perjuicio en el desarrollo y supervivencia de estas espe
cies (Fig. 4).

Implementar medidas de gestién que permitarilastalacién de especies
sapioxilicas ya desapeacidas. En el Reino Unido ya ha habido experiencias
positivas con estos fines, como las aportadas por Fry & Lonsdale (1991) y
Kirby & Drake (1993) a favor del mantenimiento de los grandes arboles
aflosos. Estas medidas no obstante, aunque han sido acertadas para la conser
vacion de especies amenazadas de coledpteros, sélo han sido parcialmente
efectivas para especies de dipteros dado que requieren diferentes microhabi
tats de desarrollo (Rotheray al. 2001) Asi, la reciente recuperacion en el
Reino Unido de poblaciones diammerschmidtia feaginea(Fallén, 1817)

(Fig. 5), un sirfido (Diptera, Syrphidae) catalogado En Peligro, ha requerido
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Figura 4: En los arboles caidos se desdlan muchas de las especies de insectosogdjmos.
Foto: J. Odofiez.

del manejo de PopulusetmulaL. en cuyos exudados se desarrollan sus
larvas (Rotheray et al. 2008), asi como también otras 12 especies incluidas
en la Lista Roja de especies britanicas (MacGowan 1993).

Asimismo, en el citado documento del Consejo Europeo también se
incluyen recomendaciones para llevar a cabo otras medidas que han formado
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Figura 5: Adulto (a) y larvas (b) del sirfiddlammerschmidtia ferruginek&oto: E. Rotheray

parte del principal objetivo que en su dia nos propusimos con la edicion de
este libro y que pueden definirse como:

Recopilar el conocimiento sabios oganismos sapixilicos de nuess
bosques. El caso del PN de Cabafieros es un buen ejemplo, puesto que se
dispone en la actualidad de un completo registro de mas de 300 especies de
estos oganismos elaborado a lod@arde nuestros estudios realizados en los
ultimos 10 afios (ver capitulo V). Este conocimiento ha permitido que una
vez conocidas las especies que habitan nuestros bosques, se haya abierto una
nueva perspectiva para el estudio de las interacciones que se establecen entre
los diferentes gremios de insectos saproxilicos. Los estudios llevados a cabo
en este parque nacional han puesto de manifiesto como la diversidad-de espe
cies forestales y la heterogeneidad estructural del bosque son factores que
determinan diferencias en riqueza y abundancia de especies a escala local
(diversidad beta) que en conjunto contribuyen a que exista una elevada
rigueza de especies (diversidad gamma) en el PN de Cabafieros (ver capi
tulo V y Micé et al. 2013).

Por otra parte cabe destacar la importancia del conocimiento de las asocia
ciones que se establecen y de los complejos patrones de interaccion que se
dan dentro de la oquedad (Quietal. 2012). El conocimiento de estas inter
acciones, como por ejemplo las de facilitacion (Joretcal. 2004), puede
ayudar a establecer estrategias de conservacion complementarigsasnér
e incluso evitar extinciones en cadena.

Promover estudios sabia biologia y ecologia de las especies sxrificas
con el fin de definir estrategias de gestion favorables al mantenimiento de sus
poblaciones. Siguiendo esta recomendacion, y lo indicado por Rotheray &
MacGowan (1990), el conocimiento sobre la biologia larvaria y de los lugares
de cria de los insectos saproxilicos han sido ya una de las herramientas utili
zadas recientemente como “indicadores de calidad del habitat’en formaciones
de Quecusdel oeste ibérico, habiendo servido recientemente de base para el
establecimiento de los programas de gestién del arbolado de la Reserva
Bioldgica de Campanarios de Azaba, provincia de Salamanca (Sanchez
Martinez et al. 2013).
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- Divulgar y concienciar solerel papel beneficioso que los insectos gapr
xilicos tienen en la dinamica y funcionamiento de los ecosistenessaies.

De acuerdo con esta recomendacion del Consejo de Europa, la informacion
basica sobre los ganismos saproxilicos del bosque mediterraneo y la
biologia de algunas “especies singulares de la dehesas”, ha sido convenien
temente recogida en dipticos con fines didacticos editados por el CIBIO,
encontrandose disponibles en la red (http://carn.ua.es/CIBIO/es/divulga
cion/divulgacion.html) (Fig. 6)A través de este material divulgativo se
pretende aumentar el conocimiento sobre esta entomofaunay por lo tanto
contribuir a desarrollar la sensibilidad de los distintos sectores sociales hacia
la proteccion de este grupo de especies y sus héabitats.

Muchas especies de insectos saproxilicos poseen una amplia distribucion
europea, sin embgo sus poblaciones y areas de distribucion han sufrido un
deterioro significativo en las Ultimas décadas como consecuencia de la
pérdida o degradacién de sus habitats. De acuerdo con esta situacion, la Lista
Roja Europea sefiala que casi el 14% de los coledpteros saproxilicos han
sufrido disminucion de sus poblaciones en las Ultimas décadas y del 57% de
las especies de este grupo no conocemos las tendencias poblacionales
actuales (Nieto &Alexander 2010). Por todo ello, el modo de gestion del
bosque es un factor clave en los procesos de diversificacion y mantenimiento
de la riqueza de la comunidad de insectos saproxilicos, tanto por lo que se
refiere al manejo del propio arbol (Sirasti al. 2008), como al manteni
miento de la heterogeneidad espacial del bosque manteniendo al tiempo la
diversidad vegetal (Buset al. 2008). En relacion con estos aspectos,
debemos considerar que el manejo cultural que se ha llevado a cabo-tradicio
nalmente en el bosque mediterraneo (ver capitulo 1), ha facilitado la regene
racion y mantenimiento de un arbolado diversificado, asi como la supervi
vencia de los arboles maduros de grandes dimensiones que son imprescindi
bles para la conservacion de la fauna saproxilica pogalbena gran diver-
sidad de microhabitats y ofrecer una alta disponibilidad de recursos tréficos.
El numero de oquedades que ofrecen estos arboles, su heterogeneidad y
caracteristicas estructurales, son variables relacionadas con altos valores de
biodiversidad y de la composicién de los gremios de la comunidad saproxi
lica del bosque mediterraneo (Marcos-Gaetial. 2010, Quinto et al. en
preparacion)A modo de ejemplo cabe indicar el casd.deoniscus viola
ceus (Muller 1821) (Elateridae) (Fig. 7), especie incluida en la Directiva
Habitats y considerada corvalnerable en Espafa (Blas 2006), y En Peligro
en Europa (Nieto &lexander 2010) y que vive preferentemente en grandes
oquedades (Gouix et &012, Micé et al. 2010 a,b). Del mismo modo, las
poblaciones del endemismo iberomagrifzllota dusmeti(Andreu,1926)

(Fig. 1), especi¥ulnerable en Espafia (Marcos-Garcia 2006), podrian{poten
ciarse mediante estrategias tradicionales de manejo de poda no agresiva del
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LOS INSECTOS
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Los insectos sapronilicos dependen en Arboles maduros:
algin momento de su ciclo bioldgico de la
madera o de sus restos, asi como de otros
organismos asociados a dicho medio
como por ejemplo los hongos.

#l Usan la madera como
alimento, lugar de
puesta o  hdbitat,
presentando una gran
variedad de formas y
& hibitos  dependiendo
= del modo en que
wtilizan este recurso.

Coledpteros y Dipteros son los drdenes
mis diversificados dentro de la fauna

saproxilica.

Larve de diptere.

Figura 6: Tripticos explicativos sobr los insectos sapxilicos del bosque mediténeo
(http://carn.ua.es/CIBIO/es/divulgacion/triptico_sagilicos.pdf).

arbol, ya que sus larvas son acuaticas y dependen en gran medida del agua

retenida en las oquedades, donde ademas pueden permanecer durante los
largos periodos de sequia caracteristicos del clima mediterraneo.
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Figura 7: Adulto y larva de Limoniscus
violaceus. Especie amenzada e inclui
en la diectiva Habitat. Fotos: N. Rhamé

Figura 8: Poda caracteristicas del bosque medéreo. Foto: E. Galante.

Es por tanto importante establecer la relacion existente entre los valores de
riqueza de la diversidad saproxilica mediterranea con el tipo de manejo que
se ha dado al arbol en un lugar determinAtijunos tipos de podas como el
olivado o el desmoche (Fig. 8) han facilitado, como se ha indicado en-el capi
tulo I, la aparicion de heridas y oquedades que constituyen microhdbitats
muy diversificados en forma, tamafo, posicion y orientacion permitiendo
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albegar una rica comunidad saproxilica de invertebrados (Marcos-@arcia

al. 2010, Mico et al. 2005, 2010a). No es facijumentar que todas las
especies saproxilicas son cruciales para el mantenimiento de las funciones
ecosistémicas de nuestros bosques y de hecho, la pérdida de algunas de ellas
ha pasado ya inadvertida, pero la disminucién de especies de la comunidad
saproxilica significa que la resiliencia de nuestros bosques esta siendo
erosionada y que, por lo tanto, se vera disminuida su capacidad de reaccién
ante nuevas situaciones ambientales como el cambio climéatico que repre
senta una perturbacién sin precedentes para los ecosistemas forestales
(Jonsson et al. 2012).

Por todo ello, ademas de los incendios y la pérdida de superficie forestal
por diferentes motivos, la principal amenaza que se cierne en la actualidad
sobre los insectos saproxilicos en el bosque mediterraneo es la pérdida de
especies como resultado del abandono creciente de las actividadesagrosilvo
pastorales tradicionales (Fig. 9) que ha sido impulsada por el cambio de usos
del suelo (ver capitulo I). Este proceso esta provocando una pérdida ee diver
sidad paisajistica y de su biodiversidad vegetal y animal asociada (Cafiellas
et al. 1996) que afecta directamente a la comunidad de insectos saproxilicos.
Por todo ello, la conservacion de los insectos saproxilicos en los paisajes
mediterraneos requiere de una mejor comprension de las necesidades de
habitat, de la biologia de las especies, y en particular de las mas especiali
zadas, y analizar las interdependencias que se establecen entre ellas asi como
los factores ambientales que actian a diferentes niveles de escala.

Figura 9: Dehesas con actividad ganadera. Foto: E. Galante.
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